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Resumo

Em restingas, as plantas tendem a apresentar um
padréo de distribuicdo espacial agregado como resposta
a distribuicio em manchas dos substratos e das
condigbes microclimaticas favoraveis. Nesse estudo,
analisamos a distribuicdo espacial das Bromeliaceae
da restinga da Reserva Bioldgica Estadual da Praia do
Sul (RBEPS), identificando os substratos utilizados, em
funcédo da ancoragem das raizes, e se ha um padrao de
utilizagdo desses substratos entre as diferentes zonas de
vegetagdo. Analisamos também a distribuicao vertical
das espécies epifitas e a ocupagao das classes de altura
e de DAP dos forofitos. Em quatro zonas de vegetagao
da RBEPS, estabelecemos 150 parcelas de 100 m?, nas
quais contabilizamos a abundancia de cada espécie por
classes de substrato e por classes de altura sobre os
fordfitos, e medimos a altura e o DAP destes. Das 16
espécies amostradas, 50% foram epifitas e nenhuma
apresentou um padrdo homogéneo de ocupagao dos
substratos nas quatro zonas de vegetagao. A maioria
das espécies nado diferiu na ocupagao das classes de
DAP (N =7 spp.) e altura dos fordfitos (N = 8 spp.), assim
como na distribuigao vertical (N = 8 spp.). Na RBEPS, o
padrédo de organizagao espacial entre zonas ocorre em
resposta a elevada heterogeneidade local e a auséncia
de preferéncia na ocupagao dos forofitos, devido as
baixas densidades de arvores de grande porte.
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Abstract

In restingas, plants tend to present an aggregate
spatial distribution pattern as a response to the patchy
distribution of substrates and favorable microclimatic
conditions. In this study, we analyzed the spatial
distribution of Bromeliaceae from the restinga of the
Biological Reserve of Praia do Sul (RBEPS), identifying
the substrates used, depending on the anchorage
of the roots, and whether there is a pattern of use of
these substrates among the different vegetation zones.
We also analyzed the vertical distribution of epiphytic
species and occupation of phorophyte height and DBH
classes. In four vegetation zones of the RBEPS, we
established 150 plots of 100 m?, in which we counted the
abundance of each species by substratum classes and
by height classes on the phorophytes, and we measured
their height and DBH. Of the 16 species sampled, 50%
were epiphytes and none showed a homogeneous
pattern of substrate occupation in the four vegetation
zones. Most species did not differ in occupation of DBH
classes (N = 7 spp.) and phorophyte height (N = 8 spp.),
as well as in vertical distribution (N = 8 spp.). In RBEPS,
the pattern of spatial organization between zones occurs
in response to the high local heterogeneity and the lack
of preference in the occupation of phorophytes, due to
the low densities of large trees.

Keywords
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1. Introdugao

O sucesso de uma espécie vegetal na colonizacdo de um habitat e na ocupagao de um determinado
substrato, configurando um determinado padrao de distribuicdo espacial, pode ser explicado por um
conjunto de fatores, tanto intrinsecos quanto extrinsecos a espécie (Nunes-Freitas; Rocha, 2007). S&o
considerados fatores intrinsecos o tipo de reprodugéo e a capacidade e o modo de dispersao de propa-
gulos (Wilbur, 1977; Henriques et al., 1984; Crawley; May, 1987, Silvertown, 1987), as requisigdes ecofi-
siolégicas e a capacidade metabdlica (Martin, 1994) e a forma de vida (Benzing, 1980). Dentre os fatores
extrinsecos, os principais s&o a disponibilidade de substratos apropriados (Silvertown, 1987; Fischer;
Araujo, 1995; Cruz et al., 2022), as condi¢cdes microclimaticas, tais como intensidade de luz, temperatura
e umidade relativa do ar (Pittendrigh, 1948; Johanson, 1974; Ackerman, 1986; Almeida et al., 1998), e as
interagdes com polinizadores e dispersores (Nunes-Freitas; Rocha, 2007).

A familia Bromeliaceae, devido a sua histéria evolutiva, possui uma considerdvel capacidade de
adaptacgdo, o que permitiu as suas espécies ocuparem os mais diversos ambientes e habitats (Benzing,
1980), desde o nivel do mar até ambientes de altitudes mais elevadas. Além disso, as bromélias ainda
podem apresentar as mais variadas formas de vida, com espécies podendo se estabelecer em diferentes
tipos de substrato, e ser categorizadas como terrestres, rupicolas ou epifitas, com muitas ocupando
diferentes tipos de substratos (Benzing, 1980; Benzing, 1990; Benzing, 2000; Cogliatti-Carvalho et al.,
2001; Nunes-Freitas; Rocha, 2007). A disposicdo de suas folhas, imbricadas em roseta, associada
a presenca de tricomas peltados, permite o acumulo de agua, de matéria organica e a absorcdo de
nutrientes, possibilitando que seus individuos vivam nos mais variados ambientes, inclusive aqueles em
que a disponibilidade de recurso é extremamente heterogénea (Benzing, 1980; Laviski et al., 2021).

De forma geral, as bromélias podem ter habito terrestre, vegetando sobre solo coberto ou ndo por
folhigo; saxicola, quando se estabelecem nos acimulos organicos sobre rochas; epilitico, quando vivem
diretamente sobre rochas nuas; e epifitico, quando se fixam em arvores, arbustos e lianas (Benzing,
1990). Além disso, como as espécies desta familia apresentam alta plasticidade de adaptagédo, uma
espécie pode ter um habito predominante e, ao mesmo tempo, desenvolver um habito facultativo, ou
até mesmo um habito acidental, podendo ocupar e se estabelecer em diferentes tipos de substratos
(Cogliatti-Carvalho; Rocha, 2001).

Esta familia é considerada um dos grupos de plantas mais representativas em restingas (Cogliatti-
Carvalho et al., 2008), sendo este o segundo tipo de habitat com maior nimero de espécies no estado
do Rio de Janeiro (Fontoura et al.,, 1997; Moura et al., 2007), com riqueza de espécies inferior apenas a
da Floresta Ombrofila Densa. Muitos estudos sobre a familia foram realizados nas restingas, buscando
entender sua ecologia (Alves, 1997; Cogliatti-Carvalho et al.,, 2000, Zaluar; Scarano, 2000; Lopez; Rios,
2007; Scarano, 2002; Scarano et al,, 2001; Sampaio et al., 2002; Mantovani; Iglesias, 2001; Pinheiro ;
Borghetti, 2003; Nunes-Freitas et al., 2006). E também frequentemente abordada em levantamentos
fltossocioldgicos e em listas de espécies da flora (Araujo; Oliveira, 1987, Fontoura et al., 1991, Araujo et
al., 1998; Moura et al., 2007; Cogliatti-Carvalho et al., 2008).

As restingas s&o compostas por comunidades vegetais caracteristicas (Lacerda et al., 1982; Rizzini,
1992; Araujo, 2000), cujas espécies possuem um conjunto de adaptagdes para suportar as condigoes
extremas deste ambiente, tais como a elevada salinidade, a baixa disponibilidade de dgua e a intensa
radiagao solar (Scarano et al., 2001). Além disso, como as condigdes microclimaticas sdo heterogéneas,
a vegetagao das restingas, de maneira geral, ocorre na forma de um mosaico vegetacional (Rocha et al.,
2004), apresentando diferentes zonas de vegetagao, dispostas tanto paralela quanto transversalmente
ao mar e caracterizadas pela topografia, fisionomia e floristica distintas (Ormond, 1960; Araujo, 2000).
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A Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul (RBEPS), localizada na porgao sudoeste da Ilha Grande,
foi criada em 1981 e possui uma area de aproximadamente 3.600 ha. Esta unidade de conservagao é
composta, em sua maior parte, por vegetacgao de restinga em 6timo estado de conservacao, onde foram
realizados diferentes estudos relacionados a flora e a estrutura da vegetagao (Araujo; Oliveira, 1987; de
Paula et al., 1994; Oliveira; Coelho Netto, 1996; Araujo et al., 1997; Toffoli; Oliveira, 1999; Oliveira, 2002,
Nunes-Freitas et al., 2006; Cruz; Nunes-Freitas, 2019).

Neste estudo, avaliamos os diferentes substratos ocupados pelas espécies de Bromeliaceae, identifi-
cando o tipo de substrato preferencial de cada uma das espécies. Desta forma, buscamos responder
as seguintes questdes: i) como as espécies de Bromeliaceae utilizam os diferentes tipos de substratos
disponiveis na RBEPS?; ii) que tipo de habito podemos considerar para cada espécie de bromélia: epiffita,
terrestre ou facultativa?; iii) entre as bromélias epifitas, existe algum padrao de distribuicéo vertical?; iv)
ha alguma relagao significativa entre as espécies de bromélias epifitas e a estrutura das arvores por elas
utilizadas (didametro e altura dos individuos)?

2. Materiais e métodos

A area de estudo, a Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul (RBEPS), esté localizada na porgéo sudo-
este da llha Grande (municipio de Angra do Reis, RJ) (Figura 1) e possui uma area de 3.600 ha (Araujo;
Oliveira, 1987). Cerca de 22% da édrea da RBEPS sdo ocupados por uma planicie arenosa constituida por
dois corddes arenosos formados a partir do Holoceno (Amador, 1988). Esses corddes sdo separados
pelo canal que da vazao as lagoas do Sul e do Leste, localizadas entre o cordao interno e o sopé da Serra
de Aragatiba, desembocando no mar, ao lado da Ilhota do Leste (Araujo, 2000). A maior parte da RBEPS
é composta pela formacao de restinga (Araujo, 1992; 2000; Araujo et al., 1998; Scarano, 2002), cuja
composicao floristica ndo é homogénea ao longo desta planicie, formando-se diferentes comunidades
vegetais, tais como a vegetacdo de psamdfila reptante de anteduna, mata de corddo arenoso e mata
alagadica de planicie, além de manguezal (Araujo; Oliveira, 1987).

Em fevereiro de 2004, estudamos a comunidade de bromelidceas na RBEPS estabelecendo 150 par-
celas de 100 m? (10 x 10 m) distribuidas em quatro zonas de vegetagdo da RBEPS: floresta de cordéo
arenoso, vegetacao fechada de pds-praia, floresta de transigao, localizadas na Praia do Sul, e vegetacéo
de moitas densas, localizada na Praia do Leste (Araujo; Oliveira, 1987). Em cada uma das parcelas me-
dimos a altura e o diametro a altura do peito (DAP) de todas as arvores com DAP > 10 cm. Os arbustos
que apresentavam bromélias epifitas também tiveram sua altura e seu DAP medidos. A densidade do
sub-bosque foi mensurada em uma subparcela de 10 x 2 m (20 m?) e, posteriormente, extrapolada para
a parcela como um todo.
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Figura 1 - Localizagao da Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul na Ilha Grande e em
relagao ao Estado do Rio de Janeiro e ao Brasil
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Fonte: Modificado por A. F. Nunes-Freiras a partir de Aguilar (2022)

Para registrar o numero de individuos de bromélias na area de estudo, consideramos como individuo cada rose-
ta de bromélia (sensu Eriksson, 1993), j& que esta familia possui um caracteristico crescimento clonal (Baracho,
1998), dificultando a disting&o entre o individuo (geneto) e o clone (rameto). Desta forma, em cada parcela re-
gistramos as espécies de bromélias presentes e o nimero total de rosetas de cada espécie, em cada categoria
de substrato: tronco (arvores com DAP = 10 cm), galho, arbusto (DAP < 10 cm), liana, raiz, tronco morto, areia
nua e areia com folhigo. Adicionalmente, analisamos o padrdo de ocupagao do estrato vertical pelas espécies
de bromélias epifitas, registrando a altura em que as rosetas se encontravam. Em cada intervalo de altura (1 m)
da arvore ou arbusto estimamos as abundancias de rosetas de cada espécie amostrada.

Descrevemos o padrao de ocupagao dos substratos para cada espécie, por zona de vegetagao e calculamos a
frequéncia de ocupagao (%) em cada uma dessas categorias de substrato. Em seguida, de acordo com a carac-
teristica do substrato ocupado, as espécies foram classificadas em terrestres, epifitas ou facultativas. Testamos
as possiveis diferencas de ocupacéo pelas espécies entre estas categorias por meio do teste de X? (Zar, 1999),
identificando o habito de vida preferencial de cada espécie.
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Calculamos a porcentagem de ocupagao de arvores e de arbustos pela guilda de bromélias epifitas, em relagdo
atodas as arvores amostradas na RBEPS, testando possiveis diferencas entre o nimero de foréfitos ocupados
e nao ocupados pelas bromélias por meio do teste de X? (Zar, 1999). Testamos as diferengas na ocupacéo das
espécies de bromélias epifitas entre as classes de DAP e de altura através de ANOVA e do teste post-hoc de
Tukey (Zar, 1999). Também testamos possiveis diferengas na altura de fixagao entre espécies de bromélias atra-
vés de ANOVA e Tukey e, em seguida, transformarmos os dados para o logaritmo (abundancia + 1) (Zar, 1999).
Para estas analises, foram retiradas as espécies que tiveram uma Unica ocorréncia, ou seja, aquelas que foram
registradas em um Unico foréfitos e em uma Unica classe de altura de fixagao sobre o fordfito.

3. Resultados

Identificamos 16 espécies de bromélias nas 150 parcelas amostradas. Estas espécies ndo apresentaram um
padrao de distribuigdo homogéneo nas quatro zonas de vegetagdo amostradas (Tabela 1). Considerando as di-
ferentes classes de substrato, a frequéncia de ocorréncia das espécies também variou consistentemente entre
as zonas de vegetagao (Tabela 1), com algumas espécies variando sua forma de vida predominante de acordo
com a disponibilidade de determinados substratos.

Das 16 espécies amostradas na RBEPS, sete (43,7%) apresentaram habito terrestre, sendo trés espécies ex-
clusivamente terrestres. Oito espécies (50%) apresentaram habito epifitico e apenas Vriesea gigantea (6,3%)
ocupou ambos os substratos, sendo categorizada como facultativa (Tabela 2).

Amostramos 336 arvores das quais 218 (64,9%) eram foréfitos. A densidade foi de 9,3 + 8,3 bromélias epifitas/
fordfito, havendo diferenca significativa entre as frequéncias de arvores com e sem epifitas (X? = 29,8, gl = 1; P
< 0,05). Amostramos 13.700 arbustos dois quais apenas 269 (2,0%) foram fordfitos (densidade = 39 + 3,8 bro-
mélias/forofito).

As maiores frequéncias de fordfitos foram nas classes com DAP inferiores a 15 cm, havendo reducéo das frequ-
éncias nas classes com DAP superior a 15 cm (Gréafico 1A). A distribuigao de frequéncias em classes de altura
de forofitos tendeu a uma distribuicao normal (em curva de sino). A maioria dos fordfitos foi nas classes com
altura de 5 ma 15 m, com diminuigdo de frequéncia nas maiores classes de altura (Grafico 1B).

Dentre as espécies epifitas, trés foram registradas em apenas um forofitos e ocorrendo em apenas uma classe
de altura de fixagao: Tillandsia tenuifolia, Vriesea gigantea e V. rodigasiana (Tabela 3). Desta forma, estas espé-
cies nao foram incluidas nas andlises de variancia e nos testes de Tukey.

A espécie com a maior amplitude de ocupacgao entre as classes de DAP foi Vriesea procera, que ocupou arvores
variando entre 10 cm e 41 cm (Tabela 3). A espécie com menor amplitude foi Aechmea distichantha, que ocu-
pou arvores variando entre 10 e 12 cm. Houve diferenga na ocupagao das classes de DAP (ANOVA: 1 = 0,230,
gl =8;F=4,498,P <0,001) (Tabela 3; Grafico 2A). O teste post-hoc de Tukey indicou que as espécies ocuparam
diferencialmente as classes de DAP (Tabela 3).

A espécie que apresentou a maior amplitude de ocupacéo de classes de altura das arvores foi Neoregelia johan-
nis, que ocupou arvores de 4 a 18 m de altura (Tabela 3), enquanto as espécies com as menores amplitudes
foram Aechmea pectinata, que ocupou arvores de 13 a 14 m de altura, seguida de A. distichantha, que ocupou
arvores variando entre 10 e 12 m de altura (Tabela 3). As espécies ocuparam diferentemente as classes de altura
dos foréfitos (ANOVA: 17 = 0,488; gl = 8, F = 25,015; P < 0,001) (Tabela 3; Grafico 2A). O teste de Tukey post-hoc
indicou diferengas na ocupacgao dos foréfitos, de acordo com a altura destes (Tabela 3).

Houve diferenga significativa entre as espécies de bromélia na altura de fixagdo sobre o fordfito (ANOVA: r? =
0,19;gl =8 F=3016;P =0,001). A espécie com distribuicdo mais ampla em termos de classes de altura sobre
o forofito foi Neoregelia johannis, que ocupou desde as partes mais proximas do solo até uma altura maxima de

' revista ineana v.11 n.1 p.37 - 50 janeiro - junho 2023

ha



11 m, enquanto Aechmea distichantha, A. pectinata e Tillandsia gardneri tiveram as distribuicdes mais restritas
(Tabela 3; Grafico 2C). O teste de Tukey indicou diferengas significativas entre Billbergia amoena, A. nudicaulis e
Vrriesea procera (P < 0,05).

Tabela 1 - Distribuicao de frequéncia por classes de substrato para as espécies de bromélias amostradas

nas quatro zonas de vegetacao da Reserva Biologica Estadual da Praia do Sul, llha Grande, RJ

Espécies

AEDI AENU AEPE BIAM BRAN EDAM EDLI NEJO NIIN TIGA TIGE TIST TITE VRGI VRPR VRRO
L 00 00 00 00 OO0 00 OO 00 OO 00 OO0 26 00 00 27 00
T 89 402 28 67 00 00 00 544 82 667 1000 579 00 182 586 1000
TC 00 88 00 05 00 00 00 255 OO0 333 00 395 00 00 31,7 00
G 00 00 00 00 OO0 00 0O 00 OO 00 OO 00 OO0 00 OO0 00

£ SN 00 00 00 OO 00 00 00 00O 00O OO 00 00 00 00 OO0 00

SF 00 00 00 00 OO0 00 0O 00 OO 00 OO 00 OO0 00 00 00

AN 00 00 00 00 OO0 00 OO 00 OO 00 OO 00 OO0 00 00 00

AF 911 509 972 927 1000 1000 1000 201 918 00 00 00 OO0 818 70 00

00 00 00 00 OO0 00 0O 27 OO 00 OO 00 OO0 00 OO0 00

T 00 00 00 OO 00 00 00 00O 00O OO 00 00 00 00O OO0 00

TC 00 00 00 00 OO0 00 0O 43 OO0 00 OO 00 OO0 00 OO0 00

a G 00 00 00 00 OO0 00 OO 00 OO 00 OO 00 OO0 00 00 00

& SN 00 00 00 OO 00 00 00 00O 00O OO 00 00 00 00O OO0 00

SF 00 1000 109 87 OO 0O OO 305 OO0 OO0 OO OO0 OO0 00 1000 00

x§_ AN 7000 00 891 721 1000 OO0 OO0 626 00 00 00 OO0 00 00 00 00

i AF 00 00 00 OO 00 00 00 00O 00O OO 00 00 00 00O OO0 00
>

§ L 00 40 00 02 00 00 OO0 69 00 00 00O 00 o000 00 77 00

§ 00 35 00 116 00 00 00 254 00 00 200 500 1000 00 155 00

TC 00 193 00 03 00 00 00 81 00 00 00 00 00 00 30 00

~ G 00 00 32 05 0O 00 OO OO OO OO0 OO OO0 OO0 00 00 00

* SN 00 40 00 23 00 00 OO 73 00O 00 OO0 100 00 00 48 00

SF 00 62 00 63 00 00 00 214 00 1000 80 300 00 00 315 00

AN 00 00 00 00 OO 00 OO 00 OO0 00 OO0 OO0 00 00 00 00

AF 00 3568 968 788 1000 OO OO 310 OO OO OO 100 00 00 375 00

00 13 00 00O OO 00 OO0 05 00 OO0 250 00 00 00 24 00

00 169 00 00 OO 00 OO0 146 00 00 250 00 OO0 1000 100 00

TC 00 23 00 00O OO 00 0O 04 00 OO 00 00 00 00 91 00

G 00 00 00 00O OO 00 00 00O 0O ©0O0O OO 00 00 00 OO0 00

g SN 00 05 00 00 OO 00 OO 04 OO OO0 OO OO0 00 00 28 00

SF 00 1r2 00 00 OO0 00 00 184 00 1000 500 250 00 00 440 00
AN 00 00 00 00O OO OO0 OO0 00O 0O ©0O0O OO 00 00 00 OO0 00
AF 00 36 00 00 00 00 00 656 0O OO 0O 750 00 00 316 00

Legenda: FPP = vegetagao fechada de pds-praia; FR = Floresta sobre corddo arenoso; FT = Floresta de transigédo; MD = vegetagao
densa de moitas; AEDI = Aechmea distichanta; AENU = A. nudicaulis; AEPE = A. pectinata; BIAM = Billbergia amoena; BRAN = Bro-
melia antiachanta; EDAM = Edmundoa ambigua; EDLI = E. lindenii; NEJO = Neoregelia johannis; NIIN = Nidularium innocentiii; TIGA
= Tillandsia gardneri; TIGE = T. geminiflora; TIST = T. stricta; TITE = T. tenuifolia; VRGI = Vriesea gigantea; VRPR = V. procera; VRRO
=V rodigasiana. L = liana; T = tronco; TC = tronco caido; G = galho; SN = solo nu; SN = solo coberto por serapilheira; AN = areia nua;
AF = areia coberta por serapilheira.

Fonte: Elaborada por A. F. Nunes-Freiras
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Tabela 2 — Distribuigao de abundancia entre as formas de vida (epifitas e terrestres) e valores do teste de X?

para proporgoes de todas as espécies de bromélias amostradas na Reserva Bioldgica Estadual da Praia do
Sul, llha Grande, Angra dos Reis, RJ. Valores em negrito indicam a forma de vida dominante da espécie

Espécies Epifitas Terricolas X2
Aechmea distichantha Lemaire 12 (7,5%) 147 (92,5%) 114,62+
Aechmea nudicaulis (Linnaeus) Grisebach 553 (56,4%) 427 (43,6%) 16,20*
Aechmea pectinata Baker 13(4,8%) 258 (95,2) 221,49+
Billbergia amoena (Loddiges) Lindley 887 (14%) 5437 (86%) 3273,60+
Bromelia antiacantha Bertoloni - 96 (100%) -
Edmundoa ambigua (Wanderley & Leme) Leme - 10 (100%) -
Edmundoa lindenii (Regel) Leme - 19 (100%) -
Neoregelia johannis (Carriére) L.B. Smith 891 (53%) 790 (47%) 6,06%
Nidularium innocentiii Lemaire 21 (82%) 235(91,8%) 178,89+
Tillandsia gardneri Lindley 10 (100%) - -
Tillandsia geminiflora Brongniart 19 (100%) - -
Tillandsia stricta Solander 51 (98,1%) 1(1.9%) 48,08+
Tillandsia tenuifolia Linneaus 11 (100%) - -
Vriesea gigantea Gaudichaud 3(0,25%) 9 (75%) 3,00
Vriesea procera (Martius ex Schultes f.) Wittmark 956 (71,2%) 387 (28,8%) 241,07+
Vriesea rodigasiana E. Morren 2 (100%) - -

Fonte: Elaborada por A. F. Nunes-Freiras

Grafico 1 - Distribuigao de frequéncias dos individuos arbustivos e arboreos por classes de diametro a altura do
peito (DAP) (A), e por classes de altura (B) na Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul, llha Grande,
Angra dos Reis, RJ
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Fonte: Elaborado por A. F. Nunes-Freiras
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Tabela 3 - Valores médios, minimos e maximos de altura, diametro a altura do peito (DAP) e altura de fixagao das

bromélias epifitas sobre os forofitos amostrados na Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul, llha Grande, Angra dos
reis, RJ. As sobrescritas indicam diferengas significativas (p < 0,05) no teste de Tukey

Altura do forofito (m) DAP do foréfito (cm) Altura de fixagao (m)

[ Espécies Média + dp Minimo Maximo  Média + dp Minimo Maximo  Média+dp Minimo Maximo
Aechmea distichantha 10,7122 10,0 12,0 10,713 100 12,0 20+1,08° 0,0 3,0
Aechmea nudicaulis 99+262°c 50 150 160+6,8* 100 409 27+143> 00 8,0
Aechmea pectinata 133+062¢ 130 14,0 26841432 123 409 23+158b 0,0 4,0
Billbergia amoena 106+£292¢ 50 150 192+13562°¢ 100 89,4 20+1,3° 0,0 7,0
Neoregelia johannis 96+29ac 4,0 18,0 169+922c 10,0 89,4 28+16a° 0,0 11,0
Tillandsia gardneri 120+272> 90 14,0 554+15° 538 56,5 28+08%a° 10 4,0

Tillandsia geminiflora 90+212> 70 12,0 136+£292° 110 17,61 356+1,0%> 30 50

Tillandsia stricta 108+262¢ 60 14,0 188+852c 114 409 28+182° 0,0 7,0
Tillandsia tenuifolia 9,0 9,0 9,0 14,56 14,5 14,5 30 2,0 30
Vriesea gigantea 12,0 12,0 12,0 14,7 14,7 14,7 30 2,0 30
Vriesea procera 82+21° 4,0 14,0 169+3642°c 10, 401,0 28+13&c 00 7,0
Vriesea rodigasiana 9,0 9,0 9,0 12,4 12,4 12,4 10 0,0 10

Fonte: Elaborada por A. F. Nunes-Freiras

Grafico 2 - Padrao de ocupacao dos foréfitos de acordo com o DAP (cm) (A), altura (B) e altura de fixacao sobre
os forofitos (C) por cada espécie de bromélia na RBEPS, llha Grande, RJ. Os pontos representam a média de
ocupacao e as barras * 1 DP
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Legenda: AEDI = Aechmea distichantha; AENU = A. nudicaulis; AEPE = A. pectinata; BIAM = Billbergia amoena; BRAN = Bromelia
antiacantha; EDAM = Edmundoa ambigua; EDLI = E. lindenii; NEJO = Neoregelia johannis; NIIN = Nidularium innocentii; TIGA = Tillandsia
gardneri; TIGE = T. geminiflora; TIST = T. stricta; TITE = T. tenuifolia; VRGI = Vriesea gigantea; VRPR = V. procera; VRRO = V. rodigasiana.

Fonte: Elaborado por A. F. Nunes-Freiras
4. Discussao

Nas restingas, os micro-habitats mais favoraveis para o estabelecimento e desenvolvimento das espé-
cies de bromélias (substrato apropriado, intensidade de luz, umidade relativa do ar e temperatura favo-
raveis) nao ocorrem de modo homogéneo, mas em manchas, especialmente onde a vegetacdo é mais
densa, normalmente proximo ou dentro das moitas, ou nas areas mais sombreadas (Henriques et al.,
1986; Pereira, 1990; Freitas et al., 2000; Zaluar; Scarano, 2000; Cogliatti-Carvalho et al., 2001). Essa dis-
ponibilidade heterogénea dos recursos faz com que cada uma das espécies de bromélia ocupe de forma
distinta um mesmo hébitat (Benzing, 1980; 2000; Cogliatti-Carvalho; Rocha, 2001). Devido aos diferentes
tipos de sedimentos, a RBEPS apresenta uma elevada diversidade de comunidades vegetais (Araujo;
Oliveira, 1987), que apresentam composigao de espécies e estruturagédo bastante distintas, resultando
em uma elevada heterogeneidade e complexidade na area.

A maior parte das espécies de bromélias ndo manteve constante a proporgao de ocupacgéo de substra-
tos entre as zonas de vegetagéo, com excegao daquelas que s&o exclusivamente terrestres na érea (e.g.,
Bromelia antiacantha, Edmundoa ambigua, E. lindenii e Nidularium innocentii). A mudanca na estrutura
da vegetacdo pode levar a uma concomitante modificagao na disponibilidade de substratos e de mi-
cro-habitats favoraveis para o estabelecimento das plantas (Almeida et al., 1998), especialmente para
as espécies que possuem preferencialmente a forma de vida epifitica (Ackerman, 1986; Benzing, 2000).
Assim, as diferencas estruturais encontradas entre as quatro zonas de vegetagao podem explicar as
diferencas na ocupacédo dos substratos.

O fato de a maioria das espécies nao apresentar diferengas na utilizacdo do forofito, em termos de DAP
e de altura, pode ser explicado tanto pela dispersdo das sementes quanto pela elevada densidade de
foréfitos com DAP < 10 cm. O mesmo acontece com aquelas espécies de epifitas que ocupam os galhos
da parte mais externa da copa das arvores de grande porte, que sofrem mais danos do que a regiao
interior, por estes serem mais delicados (Kernan; Fowler, 1995; Benzing, 1990; Catling; Lefkovitch, 1989;
Zimmerman; Olmsted, 1992).

A maioria dos estudos sobre o padrao de verticalizagdo de epifitas indica que ha uma reparticao de
estratos verticais entre as mesmas, possivelmente como resposta aos gradientes de intensidade de luz
e umidade (Johansson, 1974; Kelly, 1985; Ter Steege; Conelissen, 1989; Van Leerdam et al., 1990; Nieder
et al,, 1999; Cruz; Nunes-Freitas, 2019; Cruz et al., 2022) ou devido a estabilidade do substrato, que esta
diretamente relacionada ao didmetro, inclinagao e altura deste acima do solo (Johansson, 1974; Wolf,
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1993; Freiberg, 1996; Callaway et al., 2002). Assim, a ocupacao vertical do fordfito ndo ocorreria somente
em resposta as necessidades fisioldgicas de cada espécie, mas também dependendo de seu tamanho e
massa quando adulto, ja que espécies com diferentes tamanhos poderiam ocupar de forma diferencial
as variadas partes do corpo do foréfito (e.g., Benzing, 1990). Na llha Grande, outros estudos encontraram
diferengas na ocupagao do estrato vertical (Ameida et al., 1998). Neste estudo encontramos poucas
diferencas significativas entre as espécies de bromélias em termos de distribuigao sobre o foréfito, o que
pode ser decorréncia de dois fatores: (1) porte da maioria das arvores da area e (2) a elevada densidade
de forofitos, que tende a ser maior quando os foroéfitos apresentam menor porte. Esses dois fatores em
conjunto resultariam em uma distribuicéo vertical aleatdria das epifitas e ndo em uma concentragao
de frequéncias em determinadas classes de altura, ja que as sementes poderiam colonizar diferentes
arvores, sem que houvesse competigao pelas mesmas.

Concluimos que na RBEPS o padrado de distribuigao espacial vertical e horizontal das espécies de bro-
mélias é uma resposta a elevada heterogeneidade ambiental da area. A auséncia de preferéncia na ocu-
pacao de forofitos pelas bromélias epifitas pode ser explicada especialmente pelas elevadas densidades
de arbustos de pequeno porte na area.
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Doutora em Ecologia e professora da Rede Publica e Particular do Rio de Janeiro.
http://lattes.cnpq.br/2755034596438395
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http://lattes.cnpq.br/8015137527607394
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http://lattes.cnpq.br/5881616466982846
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