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editorial

presidente do Instituto Estadual
do Ambiente (INEA)

secretdrio de Estado do Ambiente
e Sustentabilidade (SEAS)

estabelecimento de parcerias entre

entidades com interesse em traba-

Ilhar colaborativamente em prol de

objetivos comuns n&o é novidade
na administragdo pUblica. As cooperagdes ins-
titucionais proporcionam a construgdo e a im-
plementag¢do de novas atividades e o fortaleci-
mento das instituicdes parceiras. No caso de um
bem comum, especificamente o meio ambien-
te, essa colaborag¢do é fundamental e impres-
cindivel, n@o s6 para a preservagdo dos Nossos
recursos naturais, como para alcangar os obje-
tivos de desenvolvimento sustentavel que alme-
jamos para o Estado do Rio de Janeiro.

O Instituto Estadual do Ambiente (INEA), 6rgdo
executivo da Secretaria de Estado do Ambien-
te e Sustentabilidade (SEAS), tem a missdo de
proteger, conservar e recuperar o patriménio
ambiental do Estado do Rio de Janeiro. A Re-
vista Ineana se insere nessa missdo como pe-
riodico técnico voltado a difusdo das questdes
socioambientais que contribuam para a melho-
ria do conhecimento sobre o ambiente e para o
debate orientado ao aperfeicoamento de solu-
coes sustentdveis no Estado do Rio de Janeiro.

O Centro de Estudos Ambientais e Desenvol-
vimento Sustentavel (CEADS), da Universida-
de do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), tem
a missdo de apoiar a investigagdo cientifica e
tecnoldgica nos mais diversos dmbitos do co-
nhecimento cientifico e de promover a articu-
lacdo entre a pesquisa, o ensino, a extensdo e a
divulgagdo cientifica.

As duas instituicoes - INEA e CEADS/UERJ - se
uniram, e essa parceria resultou neste nUmero

especial da Revista Ineana sobre os estudos e
pesquisas, os mais diversos, realizados na llha
Grande, municipio de Angra dos Reis (RJ) - va-
rios, vale destacar, foram executados gragas ao
suporte e a parceria do INEA, responsdvel pela
concessdo das licengcas que autorizam a pes-
quisa cientifica nas unidades de conservagdo
(UCs) estaduais.

Declarada Reserva da Biosfera da Mata Atlanti-
ca pela Organizagdo das Nagdes Unidas para
a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO),
a llha Grande também é reconhecida interna-
cionalmente como uma IBA (Important Bird and
Biodiversity Area), ou seja, uma darea prioritdria
para conservacdo da biodiversidade de aves,
pela BirdLife International. Ali, nesse santudrio
ecoldégico, estd localizado o CEADS/UERJ, in-
tegralmente incluido na Area de Protecdo Am-
biental de Tamoios e no Parque Estadual da llha
Grande (PEIG), ambas UCs administradas pelo
INEA. A regi@o é, portanto, especialmente privi-
legiada para o desenvolvimento de pesquisas
cientificas voltadas para o meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel.

Algumas dessas pesquisas, sintetizadas aqui
na forma de artigos, promovem o didlogo entre
diferentes dreas e suscitam novos olhares que
contribuem para o conhecimento e a dissemi-
nacdo do saber sobre esse ambiente insular
Unico no Estado do Rio de Janeiro. Ao mesmo
tempo, a publicacdo desses trabalhos busca es-
timular a realizagdo de mais estudos, visando,
principalmente, a preservagdo e ao desenvolvi-
mento de politicas pUblicas para conservagdo.

Sdo vdarios, e bem abrangentes, os temas abarca-
dos nos dez artigos preparados para esta edi¢do
especial da Ineana. Sobre a fauna, ha trabalhos
que tratam de aspectos como a biodiversidade,
a conservacdo e o estado atual de animais ver-
tebrados (anfibios, répteis, aves e mamiferos) e
invertebrados (esponjas). Em relagdo a flora, os
recortes adotados levaram os autores a priori-
zarem questdes relacionadas as bromélias e &
translocagdo de plantas exdticas para o interior
da llha Grande. Por fim, hd os manuscritos que

se debrucam sobre assuntos mais especificos, a
saber: o geossistema da llha Grande, a eficacia
de um sistema local de tratamento de efluentes
e a divulgagdo cientifica.

Esta edi¢do da Ineana ndo é o primeiro pro-
duto resultante da parceria com o CEADS. Em
2021, a SEAS convidou a UERJ/CEADS para
desenvolver uma agdo formativa que recebeu
o titulo “Estratégias para a Criagdo de Progra-
ma Municipal de Educa¢do Ambiental”. Esta
colaboracdo com a SEAS/INEA resultou em
um curso a distancia para todas as secreta-
rias municipais de Meio Ambiente e no langa-
mento de um livro, dividido em trés volumes,
com os conteUdos da formacdo continuada
supracitada. Dirigido aos gestores e profissio-
nais municipais, o curso forneceu orientagdes
gerais para a cria¢do de programas de edu-
ca¢cdo ambiental, visando & gestdo ambiental
participativa e & sustentabilidade socioam-
biental dos municipios participantes.

Atualmente, a SEAS e o INEA estdo desen-
volvendo mais dois cursos em parceria com
o CEADS/UERJ. O primeiro, “Encontros Re-
gionais de Educag¢do Ambiental: Elaboragdo
da Agenda 2030 Municipal”, tem o objetivo
de impulsionar a educa¢cdo ambiental para a
sustentabilidade, de modo a promover uma
mudang¢a de comportamento em prol da con-
servacdo do ambiente e o exercicio de uma
cidadania dotada de consciéncia critica. Esses
encontros, que terdo foco regional e, por isso,
ocorrerdo em sete diferentes regides geogra-
ficas do Estado do Rio de Janeiro, debaterdo
informagdes e a situagdo dos municipios em
relagdo aos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), de olho na construcdo da
Agenda 2030 Municipal e nas metas e solu-
¢oes coletivas que esta incluird.

A outra capacita¢cdo que estd sendo elabora-
da tem o titulo “Percurso Formativo Educacdo
Ambiental e Sustentabilidade Socioambiental
da Mata Atlantica: a Escola em Ac¢do no Con-
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texto Local”. Na modalidade a disténcia, serd&o
capacitados educadores ambientais de institui-
¢des de ensino distribuidas pelos 92 municipios
fluminenses, visando ao alinhamento desses
atores ao Programa Estadual de Educagcdo Am-
biental (ProEEARJY).

Quando hd& sinergia no trabalho entre os par-
ceiros, ou seja, quando os esforgos, antes
isolados, ndo apenas se somam, mas se mul-
tiplicam e se complementam em diregdo aos
objetivos comuns, os resultados sempre bene-
ficiam a coletividade. Pensando nisso, e tam-
bém na viabilizagcdo de iniciativas semelhantes
as apresentadas, SEAS e INEA ratificam aqui
o compromisso de seguir buscando parcerias
institucionais capazes de impulsionar a pro-
tecdo do ambiente fluminense e o desenvolvi-
mento sustentavel do nosso estado.

Boa leitural &

Eduardo Gouveéa




Biodiversidade, ecologia e status
de conservacdo de bromelias na
lha Grande, RJ: uma sintese das
pesquisas realizadas no dmbito

do CEADS/UERJ

Biodiversity, ecology and bromeliad
conservation at llha Grande. a research

sinthesis of CEADS/ UERJ

Carlos Frederico Duarte Rocha, André Felippe
Nunes-Freitas, Thereza Christina Rocha-Pessda,
Aline Santos Dias, Ana Carolina Rodrigues Cruz

Resumo

Neste trabalho, apresentamos uma lista de espécies
de bromélias com base nos estudos mais recentes
realizados na llha Grande, RJ. As pesquisas sobre
bromélias na Ilha Grande tiveram inicio na década
de 1980, com o levantamento que resultou na ela-
boragdo de uma primeira lista, a qual foi acrescida
em 1991, a partir da cessdo da drea da Vila Dois Rios
pelos governos federal e estadual para a Universida-
de do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), e a criacdo
do CEADS/UERJ. Como resultado, nas trés Ultimas
décadas, as pesquisas sobre as bromélias insulares
foram sucessivamente intensificadas, com diferentes
estudos realizados, incluindo aqueles sobre ecologia,
permitindo um consistente avango no conhecimento
sobre esta biodiversidade. Os estudos aqui apresen-
tados investigaram a composi¢cdo, a riqueza de espé-
cies e a distribuicdo espacial, assim como os hdbitos
das espécies, usos de substratos, a distribui¢do ao
longo das drvores, a fenologia, os ciclos reprodutivos
de algumas espécies e visitantes florais. Em termos
de ecofisiologia, foi estudado o efeito da luz sobre as
bromélias, tanto em termos de sua resposta fenoti-
pica como de sua ocupagdo horizontal e vertical na
floresta. Os dados obtidos ao longo deste tempo de
estudo permitiram a elaborag¢do de sucessivas listas
de espécies de bromélias insulares e a identificagdo
de aspectos fundamentais sobre sua ecologia, con-
servacgdo e importdncia como mantenedoras de uma
ampla por¢do da biodiversidade local.

Palavras-chave

Bromeliaceae. Mata Atléntica. Distribuicdo Espacial.
Epifitismo. Efeito da Luz.

» Abstract

In this study, we present a list of bromeliad spe-
cies based on the most recent studies carried
out in Ilha Grande, RJ. Research on the ecology of
bromeliads in Ilha Grande began in the 1980s with
a survey that resulted in the elaboration of a first
list, which was added in 1991. After the concession
of the Vila Dois Rios area by the federal and sta-
te governments to the State University of Rio de
Janeiro (UERJ), this University has established a
Center for Environmental Studies and Sustainable
Development (CEADS). As a result, in the last three
decades, research on insular bromeliads has been
successively intensified, with different studies car-
ried out, including those on ecology, allowing a
consistent advance in know ledge about this biodi-
versity. The studies presented here investigated the
composition, species richness and spatial distribu-
tion, as well as species habits, substrate uses, dis-
tribution along the trees, phenology, reproductive
cycles of some species and floral visitors. In terms
of ecophysiology, the effect of light on bromeliads
was studied both in terms of their phenotypic res-
ponse and their horizontal and vertical occupation
in the forest. The data obtained during this time of
study allowed the elaboration of successive lists of
insular bromeliad species and the identification of
fundamental aspects about their ecology, conser-
vation and importance as maintainers of a large
portion of the local biodiversity.

Keywords

Bromeliaceae. Atlantic Rain Forest. Spatial
Distribution. Epifitism. Effect of Light.
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1. Introdugado

Na natureza, a presenca de um organismo
cria condi¢des para que outros seres vivos vi-
vam associados a ele, seja sobre o seu corpo
ou em suas partes internas. Esta condi¢do se
deve oo fato de a evolucdo ter conduzido as
relagdes com diferentes graus de complexida-
de, seja através de parasitismo, de mutualis-
mo, de inquilinismo ou de epifitismo. Contudo,
poucos organismos sdo capazes de criar uma
gama tdo ampla de condi¢des de vida para
outras espécies como as bromélias, especial-
mente as chamadas bromélias-tanque (ROCHA
et al, 2000; 2004). O fato de possuirem uma
estrutura complexa, constituida por uma rose-
ta espiralada, com folhas em diferentes niveis
e graus de inclinagdo e orientagdo, que criam
muitos espagos ou receptdculos internamente,
possibilita as bromélias reservar dgua em seu
tanque central ou acumular folhico no interior
da roseta, promovendo um elevado nUmero de
microhabitats. Como resultado, muitos outros
organismos se associaram a esses microhabi-
tats, ocupando bromélias com diferentes graus
de dependéncia e necessidade. No curso evo-
lutivo, isto levou um elevado nUmero de espé-
cies de diferentes grupos da fauna e da flora a
passar a depender obrigatoriamente das bro-
mélias durante uma fase ou durante todo seu
ciclo de vida. Muitas espécies de invertebrados
e vertebrados evoluiram para realizar seu ci-
clo de vida de forma completa no interior de
uma determinada bromélia, resultando em uma
relagcdo de maior interdependéncia entre estes
organismos e a planta. Por exemplo, diferentes
espécies de anuros bromeligenas vivem de for-
ma mutualistica e especificamente associada a
determinadas espécies de bromélia. Enquanto
estas se beneficiam dos nutrientes aportados
pelos anuros através do langamento de suas fe-
zes no interior da roseta (ROMERO et al., 2010;
SABAGH et al, 2017), eles predam fitéfagos so-
bre as folhas da planta, indiretamente prote-
gendo-as (SABAGH et al,, 2021).

Bromélias mantém vivos uma elevada di-
versidade de invertebrados, como insetos,
aracnideos e ostrdcodes, e também muitos
organismos aqudticos macro e microscdpicos
que vivem e se alimentam na dgua de seu vaso
central, nos receptaculos ou sobre suas folhas
(OLIVEIRA et al.,1994;1997; SABAGH et al., 2012).
Além disso, mantém uma ampla diversidade
de espécies transportadas entre bromélias por
anuros em relagdes foréticas (e.g. SABAGH; RO-
CHA, 2014 SABAGH et al., 2015), ou em relacdes
ainda mais complexas de hiperforesia (SABAGH
et al.,, 2011). Muitos outros visitantes encontram
nas bromélias seus recursos troficos, como
uma diversidade de abelhas selvagens que de-
pendem do néctar das bromélias e dispersam
o pbélen destas (MORGADO; ROCHA, 2016), po-
dendo também encontrar predadores (ROCHA
et al, 2004). Essa ampla diversidade de or-
ganismos associados aumenta com o grau de
complexidade da estrutura das bromélias (OLI-
VEIRA; ROCHA, 1997), o que, em conjunto com a
expressiva quantidade de Gdgua que elas reser-
vam em seu interior, disponibilizando-a para
outros organismos (COGLIATTI-CARVALHO et
al., 2010), torna as bromélias organismos-cha-
ve para a manutengdo da diversidade biologi-
ca nos ecossistemas em que ocorrem (ROCHA
et al., 2004).

As florestas do bioma da Mata Atldntica bra-
sileira estdo entre aquelas com a maior diversi-
dade e nivel de endemismos do planeta (MYERS
et al, 2000), incluindo um importante centro de
dispersdo de bromélias (BENZING, 1980). Assim,
o conjunto de caracteristicas funcionais e estru-
turais das bromélias como amplificadoras da di-
versidade biolégica (sensu ROCHA et al.,2004) é
estratégico nestas florestas, especialmente nos
maiores remanescentes do bioma, os quais re-
servam maior diversidade. A conservacdo desse
grupo de plantas é considerada chave para a
conservagdo de algumas florestas em que elas
ocorrem (ROCHA-PESSOA; ROCHA, 2015).

Diante da importédncia das bromélias como

mantenedoras da biodiversidade e de sua ele-

vada riqueza e abunddncia nos ecossistemas de
Mata Atlantica, apresentamos na presente pesqui-
sa uma lista atual com base nos trabalhos sobre
Bromeliaceae realizados na llha Grande, RJ, no
&mbito do CEADS/UERJ. Além disso, discutimos
informacdes ecoldgicas e reprodutivas da familia
que podem subsidiar a elaboragdo de estratégias

para a conservagdo deste taxon.

2. Metodologia

As informagdes foram compiladas a partir do
levantamento de dissertagdes, teses e publica-
¢bes em anais de eventos, jornais e revistas cien-
tificas que abordaram direta ou indiretamente
a familia Bromeliaceae, desde o inicio das pes-
quisas na drea de estudo até as mais atuais. To-
das as pesquisas foram devidamente citadas em
cada topico. Sdo apresentados dados referentes
a riqueza, composi¢do, hdbitos das espécies, fe-
nologia, ciclos reprodutivos, resposta d intensi-
dade luminosa e, por fim, estado de conservagdo
das espécies de bromélias.

Allha Grande, localizada no municipio de An-
gra dos Reis, no Estado do Rio de Janeiro, esta
entre os maiores remanescentes do bioma Mata
Atlantica, especialmente entre aqueles insula-
res. A ilha é coberta em larga extensdo por flo-
resta ombréfila densa, restingas e manguezais,
constituindo parte do bloco de remanescentes
de vegetagdo da Regido Sul Fluminense, sendo
protegida pelo Parque Estadual da Ilha Grande e
pela Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul
(ROCHA et al., 2003; 2009).

A partir da cessdo da drea da Vila Dois Rios
pelos governos federal e estadual para a Univer-
sidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), esta
Universidade estabeleceu um Centro de Estu-
dos Ambientais e Desenvolvimento Sustentavel
(CEADS), que iniciou suas atividades em 1998.
Como resultado, ao longo das trés Ultimas déca-
das, as pesquisas sobre as bromélias insulares
foram intensificadas, com diferentes estudos rea-
lizados, permitindo ndo sé uma sucessiva aproxi-

mac¢do ao conhecimento sobre a diversidade de

bromélias existente na Illha Grande ao longo do
tempo e sobre diferentes aspectos da ecologia
dessas plantas como, também, um consistente

avango no conhecimento sobre a biodiversidade.

3. Biodiversidade de brom¢élias da llha
Grande

Historicamente, as bromélias da llha Grande
vém sendo estudadas desde os anos 1980, sen-
do que a primeira lista contendo Bromeliaceae
foi publicada por Araljo e Oliveira (1988), que
registraram 19 espécies para a Reserva Biologi-
ca da Praia do Sul. Mais tarde, Fontoura et al.
(1991) relacionaram 16 espécies para a Ilha, com
o incremento de duas espécies anteriormente
ndo registradas. Em 1998, em estudo publica-
do por Almeida e colaboradores, foram regis-
tradas 19 espécies na regido da Vila Dois Rios,
das quais 12 eram novos registros para a llha
Grande. Posteriormente, Rocha et al. (2000) re-
gistraram 46 espécies de bromélias para a Ilha,
com a inclusdo de oito novos registros, e um es-
tudo em 2006 na drea da Praia do Sul que agre-
gou espécies adicionais (NUNES-FREITAS et al.,
2006). O Ultimo estudo publicado especifica-
mente sobre as bromélias da Ilha Grande, publi-
cado por Nunes-Freitas et al. (2009), registrou
58 espécies, das quais 12 foram novos registros.
Para este estudo, realizamos o levantamento de
Bromeliaceae nos herbarios virtuais (Species-
Link, JABOT-Banco de Dados da Flora Brasilei-
ra e Reflora-Herbdrio Virtual), o que permitiu
o registro de cinco novas espécies para a llha
Grande: Vriesea corcovadensis (Britten) Mez, V.
gracilior (L.B.Sm.) Leme, V. magna F.P.Uribbe;
A.F.Costa, V. neoglutinosa Mez e V. regnellii Mez.
Com estes novos registros, a lista de espécies
de Bromeliaceae da Ilha Grande passa a contar
com 63 espécies (Tabela 1). A Figura 1 mostra o
incremento no nUmero de espécies ao longo do
tempo de estudos realizados com a familia na
llha Grande.

De forma geral, as espécies de bromélias da

Ilha Grande sdo capazes de ocupar diferentes
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tipos de substratos (Tabela 1). No entanto, a
grande maioria das bromélias registradas para
a llha sdo plantas tipicamente epifitas (N = 42;
66,7% do total), adaptadas & vida no dossel flo-
restal, o que é esperado, j& que a familia € uma
das mais representativas em nimero de espé-
cies de epifitas, tanto no Brasil (KERSTEN, 2010;
RAMOS et al, 2019), quanto no restante do
mundo (ZOTZ, 2016). As demais sdo terrestres
(N =11 espécies; 17,7%), rupicolas (N = 4; 6,5%)
ou sdo capazes de ocupar diferentes substra-
tos (N =6;9,7%).
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Uma das caracteristicas mais marcantes da
Ilha Grande é o fato de ela ser formada por um
mosaico de formagdes vegetais, como restingas,
mangues, florestas alagadas etc., e por dreas com
diferentes idades de regeneragdo (OLIVEIRA, 1999;
2002; ALHO et al, 2002; INEA, 2011). Essa diversi-
dade de hdbitats tem um efeito direto sobre os
padrdes de distribuigdo da abunddncia e riqueza
de espécies e nas mudancgas da diversidade (di-
versidade beta) entre as comunidades locais de
bromélias, que variam consideravelmente na llha

Grande, de acordo com Nunes-Freitas (2004).

63
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Figura 1- - Incremento ao longo do tempo do numero de espécies de Bromeliaceae na llha Grande, Angra dos Reis, Estado do

Rio de Janeiro
Foto: Elaborada pelos autores

Tabela 1 - Lista de espécies de Bromeliaceae registradas para a llha Grande, Angra dos Reis, RJ,

considerando o tipo de substrato preferencial (SP), o grau de endemismo (E) e a categoria de
ameaga (CA) (continua)

Espécie SP E CA

Subfamilia Pitcairnioideae
Pitcairnia flammea Lindl. R MA NA

Subfamilia Tillandsioideae
Tillandsia sp1 E -- --
Tillandsia sp2 E -- --
Tillandsia dura Baker E MA NA
Tillandsia gardneri Lindl. E BR LC
Tillandsia geminiflora Brongn. E NE LC
Tillandsia mallemontii Glaz. ex Mez E BR LC
Tillandsia recurvata (L.) L. E NE NA
Tillandsia stricta Sol. E NE LC
Tillandsia tenuifolia L. E NE LC
Tillandsia tricholepis Baker E NE LC
Tillandsia usneoides (L.) L. E NE LC
Vriesea bituminosa Wawra E MA LC
Vriesea carinata Wawra E MA LC
Vriesea corcovadensis (Britten) Mez E MA LC
Vriesea drepanocarpa (Baker) Mez E MA LC
Vriesea gigantea Gaudich. E BR LC
Vriesea gracilior (L.B.Sm.) Leme E MA VU
Vriesea gradata (Baker) Mez E SE NA
Vriesea jonghei (K. Koch) E. Morren E SE NA
Vriesea longiscapa Ule E SE NA
Vriesea lubbersii (Baker) E. Morren E MA NA
Vriesea magna F.PUribbe; AFCosta E SE NA
Vriesea neoglutinosa Mez E SE LC
Vriesea pauperrima E. Pereira E MA LC
Vriesea philippocoburgii Wawra E MA LC
Vriesea procera Mart. ex Schult. f. (Wittm.) E BR LC

Fonte: Elaborada pelos autores
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Tabela 1 - Lista de espécies de Bromeliaceae registradas para a llha Grande, Angra dos Reis, RJ,

considerando o tipo de substrato preferencial (SP), o grau de endemismo (E) e a categoria de
ameag¢a (CA) (continuagao)

Espécie SP E CA
Subfamilia Tillandsioideae
Vriesea regnellii Mez E SE NA
Vriesea rodigasiana E. Morren E MA LC
Vriesea rubyae E. Pereira E SE CR
Vriesea scalaris E. Morren E MA LC
Vriesea secundiflora Leme E MA NA
Vriesea simplex (Vell.) Beer E MA NA
Vriesea unilateralis (Baker) Mez E MA NA
Vriesea vagans (L.B. Sm.) L.B. Sm. E MA NA
Subfamilia Bromelioideae

Bromeliaceae indeterminada E -- --
Aechmea coelestis (K. Koch) E.Morren F MA NA
Aechmea distichantha Lem. F BR LC
Aechmea gracilis Lindm. F MA LC
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. E BR LC
Aechmea organensis Wawra F MA NA
Aechmea pectinata Baker T MA LC
Aechmea weilbachii Didr. T SE NA
Ananas bracteatus (Lindl.) Schult. f. T NE NA
Ananas comosus (L.) Merr. T NE NA
Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. T BR NA
Billbergia pyramidalis (Sims) Lindl. E MA DD
Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. E BR LC
Bromelia antiacantha Bertol. T NE NA

Canistropsis cff. billbergioides
R MA NA

(Schult.; Schult. )
Canistropsis microps (E. Morren ex Mez)
R SE LC
Leme

Edmundoa ambigua (Wand. ; Leme) Leme T SE NA

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 1 - Lista de espécies de Bromeliaceae registradas para a llha Grande, Angra dos Reis, RJ,
considerando o tipo de substrato preferencial (SP), o grau de endemismo (E) e a categoria de
ameacga (CA) (continuagao)

Espécie

SP E CA

Subfamilia Bromelioideae

Edmundoa lindenii (E. Morren) Leme T MA LC
Neoregelia cruenta (R. Graham) L.B.Sm. T MA LC
Neoregelia hoehneana L.B.Sm. E SE EN
Neoregelia johannis (Carriére) L.B.Sm. E SE NA
Nidularium innocentii Lem. T MA LC
Portea petropolitana (Wawra) Mez F MA NA

Pseudananas sagenarius (Arruda Camara)
T BR NA

Camargo

Quesnelia arvensis (Vell.) Mez E SE NA
Quesnelia marmorata (Lem.) R.W. Read E SE NA
Quesnelia quesneliana (Brongn.) L.B.Sm. E SE NA
Wittrockia superba Lindm. R MA EN

R = rupicola; E = epifita; T = terrestre; F = facultativa; BR = Brasil; MA = Mata Atlantica; SE = sudeste; NE = ndo endémica do Brasil;
NA = n&o avaliada; LC = menos preocupante; DD = deficiente de dados; EN = em perigo.

Fonte: Elaborada pelos autores

Segundo este autor, a baixa similaridade e a
elevada diversidade beta entre as comunidades
locais se devem a um conjunto de fatores rela-
cionados principalmente & estrutura do hdbitat,
tais como densidade e tamanho de arvores, alem
da abertura do dossel. Assim, em florestas mais
preservadas, que tendem a ser mais densas e a
apresentar drvores maiores e com dossel mais
fechado, guardando, assim, maior umidade, a
abunddncia e a riqueza de espécies tendem a
ser maiores, principalmente devido ao maior nU-
mero de bromélias epifitas (KINUPP; MAGNUS-
SON, 2005; NUNES-FREITAS, 2004).

4. Bromélias epifitas da llha Grande

Epifitas sdo as plantas que enraizam de

forma ndo parasitica em outras plantas em al-

guma fase da vida (ZOTZ, 2016), vivendo em
qualquer superficie de outra planta que esteja
acima do solo. Em geral, qualquer efeito ne-
gativo que as epifitas possam causar é consi-
derado indireto (MOFFETT, 2000). As epifitas
formam um grupo muito diverso taxonomi-
camente, com o hdbito epifitico ocorrendo
em um grande numero de familias botanicas.
Entretanto, poucas familias abrigam a maior
parte das espécies, sendo elas Orquidaceae,
Bromeliaceae e Polypodiaceae, respectiva-
mente nesta ordem (ZOTZ, 2016). Estas plan-
tas sdo registradas em todas as florestas do
mundo, sendo hiperdiversas nas florestas tro-
picais, especialmente nos neotrépicos, como é
o caso da Mata Atlantica, na qual representam
cerca de 15% do total de plantas vasculares
(RAMOS et al., 2019).
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Allha Grande apresenta elevada riqueza de
epifitas vasculares. Cruz e Nunes-Freitas (2017)
registraram 213 espécies, com indice epifitico
de 26,6%. Isto quer dizer que, de forma geral,
em cada quatro plantas vasculares registradas
na ilha, uma pode viver como epifita. Brome-
liaceae é a segunda familia com maior riqueza
de epifitas na ilha, com 49 espécies (23% do
total) e o maior niUmero de individuos, sendo
os géneros Vriesea e Tillandsia os mais ricos
e abundantes (NUNES-FREITAS et al, 2004;
CRUZ, 2017; CRUZ; NUNES-FREITAS, 2017; CRUZ
et al., 2021a).

O nUmero de bromélias epifitas varia con-
sideravelmente entre os hdbitats da Ilha Gran-
de. Em ambientes especificos, como a mata de
restinga da Praia do Sul, Bromeliaceae tam-
bém é a segunda familia de maior riqueza epi-
fitica (CRUZ; NUNES-FREITAS, 2019), enquan-
to, nas dreas urbanas e florestas secunddrias
no entorno da Vila Dois Rios, é a familia mais
representativa (NUNES-FREITAS et al., 2004;
CRUZ et al, 2021a). As florestas mais preser-
vadas, elevadas e voltadas para a vertente sul
da llha sdo as que possuem o maior nUmero de
espécies de bromélias epifitas, jd que sdo as
matas mais Umidas e teriam se mantido mais
conservadas devido ao dificil acesso determi-
nado pela altitude e inclinagdo do terreno (NU-
NES-FREITAS, 2004).

Em termos gerais, as grandes drvores sdo
as que hospedam um maior nUmero de espé-
cies de epifitas, j&d que estdo hd mais tempo no
ambiente, possuem maior superficie disponivel
para colonizagdo e proporcionam condigdes
mais adequadas para o desenvolvimento e es-
tabelecimento das epifitas (ZOTZ; SCHULTZ,
2008; KARTZINEL et al.,, 2013). A quantidade e
o tamanho das darvores influenciam positiva-
mente a riqueza e abunddancia de epifitas na
ilha. Porém, as bromélias epifitas ocorrem com
maior frequéncia nas darvores com menor dia-
metro adaltura do peito (NUNES-FREITAS, 2004,
NUNES-FREITAS et al, 2004; CRUZ, 2017). Ri-

chards et al. (2020) observou que as bromélias

tendem a colonizar darvores mais jovens antes
de outros grupos de epifitas e ter até preferén-
cia por aquelas, por causa de suas caracteris-
ticas funcionais que permitem a sobrevivéncia
preferencialmente nas condigdes ali oferecidas.

As epifitas ndo ocorrem aleatoriamente ao
longo do gradiente vertical da floresta, e a sua
distribuigdo forma um padrdo estratificado de-
terminado pelos microambientes formados ao
longo da estrutura das drvores e pela complexi-
dade de nichos das florestas tropicais (BENZING,
1990; COGLIATTI-CARVALHO, ROCHA; ALMEIDA,
1998; COGLIATTI-CARVALHO; ROCHA, 1999, NU-
NES-FREITAS; ROCHA, 2007, ZOTZ, 2016). Na Ilha
Grande, as bromélias epifitas ocorrem preferen-
cialmente na copa interna e no tronco das arvo-
res, devido aos bons niveis de luminosidade no
interior das florestas (CRUZ, 2017; CRUZ et al.
,2021b). O estudo realizado por Miranda et al.
(2020) nas florestas da ilha verificou que as es-
pécies de Tillandsia se distribuem heterogenea-
mente nas copas das drvores, e que zonas mMais
expostas sdo colonizadas principalmente por T.
usneoides, enquanto as demais espécies do gé-
nero ocorrem nos ambientes menos expostos.

A andlise da rede de interacdes das bromé-
lias epifitas com as espécies de drvores hospe-
deiras demonstra que hd pouca especializacdo
e alta diversidade de parceiros, sendo que as in-
teracbes estdo relacionadas com a abundancia
e caracteristicas morfométricas das darvores, e
ndo com a sua identidade (CRUZ, comunicac¢do
pessoal). Assim, a distribui¢do horizontal e ver-
tical das bromélias epifitas depende da combi-
nacdo dos fatores ambientais e caracteristicas
florestais das diferentes fitofisionomias da llha
Grande que criam nichos diferenciados, sendo
a maior diversidade encontrada nos ambientes
mais Umidos e bem conservados, bem como no

tronco e na copa interna das darvores.

5. O efeito da luz nas brom¢élias

Por muito tempo, foi considerado que o fe-

nétipo das bromélias apresentaria duas formas

bdasicas de resposta d intensidade da luz solar
incidindo sobre os individuos: o “fendtipo de luz”
(aquele da planta exposta a luz incidente), de
coloracdo verde-clara a amarelada e com folhas
mais curtas, e o “fendtipo de sombra”, de colo-
racdo verde-escura e folhas comparativamente
mais longas (BENZING, 1980). Contudo, estudos
conduzidos com bromélias na Ilha Grande em
fins da década de 1990, usando como modelo
a espécie Neoregelia johannis, mostraram que a
resposta fenotipica das bromélias a incidéncia
da luz solar € muito mais ampla e complexa, ndo
envolvendo uma resposta simples e apenas dis-
creta com duas formas (“de luz” e “de sombra”),
mas sim uma resposta continua e que afeta mui-
to mais varidveis do fenétipo da planta (COGLIA-
TTI-CARVALHO, ROCHA; ALMEIDA, 1998; COGLIA-
TTI-CARVALHO; ROCHA, 1999).

Os estudos mostraram que a intensidade
média de luz que atinge especificamente cada
planta individualmente ao longo do dia vai de-
finir a resposta que o fendtipo daquela planta
vai apresentar nas suas diferentes varidveis de
morfologia e coloragdo (COGLIATTI-CARVALHO,
ROCHA; ALMEIDA, 1998; COGLIATTI-CARVALHO ;
ROCHA, 1999). A intensidade média de luz inci-
dente no local em que cada bromélia estd fixada
vai afetar de forma continua (gradual) diferentes
varidveis da forma do individuo, como o compri-
mento e a largura da folha, o grau de espaga-
mento entre espinhos do bordo das folhas, o ta-
manho e o grau de espessamento dos espinhos.

Em termos de colorag¢do, ocorre uma variagdo
gradual desde o verde-musgo profundo (menor
intensidade de luz média) até o verde amarelado
claro (em maiores exposi¢des de luz média inci-
dente) (COGLIATTI-CARVALHO, ROCHA; ALMEIDA,
1998; COGLIATTI-CARVALHO; ROCHA, 1999). Essa
variacdo na colora¢do das folhas dos individuos
da espécie também é continua e varia de acor-
do com a intensidade da luz, uma vez que é de-
terminada por diferentes pigmentos que, depen-
dendo de sua concentracdo nas folhas, afetam
a coloragdo, como a clorofila-a (verde-escuro),

clorofila-b (verde-claro), carotenoides (amarelo)

e antocianina (vermelho), e promovem varia-
dos graus de protecdo ds folhas, dependendo
da intensidade de luz incidente. Os pigmentos
amarelos (carotenoides) protegem as células
vegetais da bromélia contra o excesso de ra-
diagdo solar que pode causar danos aos tecidos
da planta (SIEFERMANN-HARMS, 1987; LEE et al,,
1989). A presenga da antocianina, que promove
coloragdo vermelha, é téoxica para determinados
animais, protegendo, em conjunto com os espi-
nhos, a planta contra os herbivoros (BENZING,
1980). As bromélias fixadas em sitios na mata
mais sombreados aumentam sua superficie fo-
liar de forma a captar maior intensidade de luz
solar, enquanto as bromélias fixadas em sitios
sob insolacdo direta tendem a reduzir sua area
foliar, para evitar que a insolagdo e a tempera-
tura de seu microhdbitat provoquem excesso de
evaporacdo pelas folhas.

Adicionalmente, naqueles individuos mais
expostos a luz solar, os espinhos do bordo das
folhas s@o mais robustos, mais compridos, mais
largos e com menos espagamento entre eles,
mas sdo em menor numero. Os autores sugeri-
ram que tais espinhos mais robustos fossem de
maior valor protetivo contra herbivoros (maca-
cos, por exemplo), que atacam mais facilmente
as plantas estabelecidas em dreas mais aber-
tas (COGLIATTI-CARVALHO, ROCHA; ALMEIDA,
1998; COGLIATTI-CARVALHO; ROCHA, 1999). Nas
bromélias fixadas em locais sombreados, os
espinhos sdo menores e mais espagados entre
si, provavelmente em fun¢do do maior alonga-
mento das folhas. Como resultado, cada indi-
viduo de N. johannis desenvolverd um fenotipo
diferente, e mesmo individuos que vivam lado a
lado poderdo apresentar formas diferentes, uma
vez que a quantidade de luz na floresta ndo é
homogénea, variando consideravelmente, algu-
mas vezes, em pontos distantes apenas alguns
centimetros um do outro (COGLIATTI-CARVA-
LHO, ROCHA; ALMEIDA, 1998; COGLIATTI-CARVA-
LHO; ROCHA, 1999). Assim, uma resposta fenoti-
pica continua e complexa da planta, envolvendo

diferentes variaveis, além de promover ajustes



ecofisioldogicos, dependendo, inicialmente, de
onde a semente cai e, posteriormente, do de-
senvolvimento da bromélia sob certas condi-
¢bes de intensidade de luz, promove protecdo

contra radiacdo e herbivoros.

6. Distribuicdo das bromélias nos
ambientes da llha Grande

Outra importante resposta das bromélias a
luz diz respeito & sua distribui¢do espacial na
floresta, tanto horizontalmente quanto vertical-
mente. Como cada espécie de bromélia possui
sua maior eficdcia bioldgica vivendo sob deter-
minados comprimentos de onda de luz e deter-
minados substratos, a distribuicdo dos indivi-
duos de cada espécie de bromélia no interior da
floresta vai se dar, preferencialmente, de acordo
com os pontos em que a incidéncia dos com-
primentos de onda for mais favordavel a espé-
cie e sobre os substratos preferenciais daquela
determinada espécie de bromélia. Assim, em
uma comunidade de bromélias no interior de
uma floresta é possivel observar uma distribui-
¢do relativamente particular dos individuos de
cada espécie de planta, tanto horizontalmente
como verticalmente, desde a copa das drvores
até o nivel do solo, para aquelas vivendo sobre
os galhos, ramos e tronco de drvores, sobre lia-
nas ou no solo, sobre o folhigco ou sobre rochas
(COGLIATTI-CARVALHO; ROCHA, 2001; COGLIAT-
TI-CARVALHO, ALMEIDA; ROCHA, 2005).

Verticalmente, as diferentes espécies de
bromélias partilham comprimentos de ondas e
substratos apropriados. Um estudo utilizando a
bromélia Canistropsis microps como modelo de
andlise na drea de Mata Atlantica da Ilha Gran-
de mostrou que grande parte dos individuos se
desenvolve fixada, preferencialmente, a tron-
cos retos de arvores (DAP > 50 cm) e dentro de
uma determinada faixa de altura acima do solo
(NUNES-FREITAS; ROCHA, 2007). O interessante
é que as plantas ndo se distribuiram de forma
homogénea sobre os foréfitos, mas a distribui-

¢do vertical foi fortemente determinada pela

taxa de luz incidente a cada faixa de altura aci-
ma do solo. As rosetas de C. microps ocorreram
até uma altura maxima de 9,5 m, mas a maioria
estava fixada sobre substratos a alturas entre 1,5
e 55 m, uma faixa vertical no hdbitat na qual
a luz variou de 25 a 50 pumol.s’.m™2. Os autores
observaram que o padrdo de distribuigdo ver-
tical de C. microps estava fortemente explicado
pela ocorréncia de um substrato apropriado e
pela intensidade de luz solar incidente favora-
vel. Assim, cerca de 5 m acima do solo havia a
intensidade de luz mais apropriada para o de-
senvolvimento da espécie. Portanto, nessa faixa
ocorreu a maior densidade dos individuos se de-
senvolvendo. Para a espécie, a distribui¢do ver-
tical ocorreu na forma de uma distribuicdo nor-
mal, determinada pela taxa de aporte de luz nos
substratos em que os individuos da planta se es-
tabeleciaom na floresta, havendo uma correlagdo
inversa e significativa entre a incidéncia da luz
solar no habitat e a abunddncia de individuos. A
densidade de individuos de C. microps aumen-
tou concomitantemente com a intensidade de
luz incidente, desde o nivel do solo até cerca
de cinco metros, onde aparentemente estava a
faixa considerada 6tima de intensidade de luz
para a espécie, e decresceu deste ponto até a
faixa de cerca de 9,5 metros, o limite superior a
partir do qual a taxa de luz pareceu ser exces-
siva para o desenvolvimento dos individuos da
espécie (NUNES-FREITAS; ROCHA, 2007). Esses
dados mostraram como a distribuicdo espacial
de bromélias em florestas tende a ser determi-
nada conjuntamente pela natureza do substrato
preferencial de fixa¢do e pela taxa de luz inci-

dente sobre os individuos de cada espécie.

7. Relagoes entre bromélias e
polinizadores

A familia Bromeliaceae apresenta uma gran-
de variedade de formas, incluindo suas estrutu-
ras florais, que vdo desde flores primitivas, di-
minutas e sem coloragdo, como as dos géneros
Hechtia e Fosterella (BENZING, 1980; ROCHA et

al., 2004), até flores vistosas, grandes e colori-
das, como as encontradas nos géneros Alcanta-
rea e Puya (BENZING, 1980; ROCHA et al,, 2004).
Esta diversidade de formas, e sua consequente
diversidade de sindromes florais, permite que
a guilda de visitantes florais as bromélias seja
igualmente diversa, atraindo uma grande va-
riedade de espécies de aves, insetos e morce-
gos (para uma revisdo, veja ROCHA et al,, 2004;
KROMER et al., 2006). Além disso, as bromélias
oferecem a seus visitantes, em suas flores e in-
florescéncias, recursos energéticos como néc-
tar, polen e 6leos (BENZING, 1980; LEME, 1997),
o que pode garantir a polinizagdo cruzada e a
variabilidade genética destas espécies.

Alguns autores sugerem que os principais
polinizadores das bromélias sdo os beija-flores
(BENZING, 1980; BUZATO et al, 2000; para uma
revisd@o, veja ROCHA et al, 2004), j& que have-
ria sobreposi¢cdo nas distribuicdes geogrdéficas
de Bromeliaceae e Trochilidae (SICK; PACHECO,
1997). No entanto, as caracteristicas das bromé-
lias que as associam de forma quase direta aos
beija-flores podem ser extrapoladas para outros
grupos de polinizadores (ROCHA et al,, 2004): (i)
elevada diversidade local, garantindo diferentes
recursos a uma maior gama de polinizadores;
(ii) distribuicdo e divisdo dos espagos horizontal
e vertical entre as diferentes espécies de bromé-
lias epifitas; e, (iii) o padrdo sequencial de flora-
¢do entre as diferentes espécies de bromélias que
compdem a comunidade local. Além desses, um
quarto fator pode ser incluido: a elevada densi-
dade de individuos, que garante recursos abun-
dantes em diferentes momentos do ano (NUNES-
-FREITAS, 2004). Dessa forma, nos remanescentes
florestais de Mata Atlantica, este grupo parece ser
um recurso constante ao longo do ano.

Apesar da elevada riqueza de bromélias
registrada para a llha Grande, ao longo deste
periodo de estudos da familia na ilha, sGo pou-
cas as pesquisas que buscaram entender as
relagcdes existentes entre estas plantas e seus
polinizadores potenciais. Até o momento, foram

estudadas as relagdes bromélias-visitantes flo-

rais em Aechmea gracilis (ALVES et al, 2000),
Canistropsis microps (FREITAS, 2000; NUNES-
-FREITAS; ROCHA, 20M), Vriesea procera (ALVES
et al, 2000; VAN SLUYS et al, 2001), V. vagans,
(ALVES et al, 2000), Tillandsia stricta (ALVES
et al, 2000; MORGADO, 2006; MORGADO; RO-
CHA, 2016), Pitcairnia flammea (PESSOA, 2004;
ROCHA-PESSOA: ROCHA, 2008), T. gardneri, T.
geminiflora e T. tenuifolia (MORGADO, 2006;
MORGADO; ROCHA, 2016). De forma geral, as
bromélias estudadas na llha Grande sdo espé-
cies abundantes (NUNES-FREITAS, 2004; CRUZ
et al,, 2021a) e que garantem o facil avistamento
de seus visitantes florais.

O primeiro estudo sobre os visitantes florais
de bromélias realizado na Ilha Grande foi publi-
cado por Alves et al. (2000), em que os autores
avaliaram a guilda de visitantes florais de qua-
tro espécies de bromélias (A. gracilis, T. stricta,
V. procera e V.vagans), buscando compreender
a importdncia de beija-flores e outros grupos na
polinizacdo destas espécies. Os autores obser-
varam que diferentes espécies de aves, incluin-
do beija-flores, e de insetos visitavam as flores
das quatro espécies observadas. As visitas dife-
riram nas frequéncias, e houve uma baixa simi-
laridade na composi¢do da guilda de visitantes
florais entre elas, inclusive com duas das bro-
mélias ndo compartilhando nenhum visitante (T.
stricta e A. gracilis).

Canistropsis microps teve sua polinizagdo e
fenologia acompanhadas por Freitas (2000)
e Nunes-Freitas e Rocha (2011). Estes autores
relatam que apesar de a espécie apresentar
caracteristicas florais que a aproximam da sin-
drome da ornitofilia, a maior parte das visitas
é realizada por abelhas de diferentes espé-
cies. Os autores indicam que as abelhas nati-
vas Trigona spp, Bombus atratus e B. morio s&o
os visitantes mais importantes, jG que apenas
neles foram encontrados grdos de pdlen de C.
microps. Outro resultado importante é que a
guilda de visitantes varia entre estagdes repro-
dutivas, havendo baixa similaridade entre os

quatro periodos estudados.



Figura 2 - Vriesea gigantea Gaudich
Foto: Antonio Carlos de Freitas

Figura 3 - Vriesea gigantea Gaudich
Foto: Antonio Carlos de Freitas

Van Sluys et al. (2001) acompanharam as
taxas de visitagdo as flores de V. procera, uma
espécie cujas flores apresentam caracteristicas
associadas a sindrome de ornitofilia (FAEGRI;
VAN DER PIJL, 1980). Os autores relataram que
a espécie foi visitada por cinco beija-flores e di-
ferentes espécimes de Hymenoptera, e que as
taxas de visitacdo s@o elevadas e ocorrem ao
longo de todo o fotoperiodo. Além disso, como os
autores fizeram observacdes em duas estacdes
reprodutivas, observaram que hd variagcdo entre
estagdes na composi¢do de visitantes florais.

Pitcairnia flammea, uma espécie tipicamente
rupicola, que na llha Grande ocorre principal-
mente em matacdes de rocha no interior de rios,
teve diferentes pardmetros ecoldgicos estuda-
dos por Rocha-Pessda (2004) e Rocha-Pesséa
e Rocha (2008), incluindo distribui¢gdo espacial,
fenologia reprodutiva e polinizagdo. Esta espé-
cie floresce logo apdés o término do periodo de
maior fotoperiodo, pluviosidade e temperatura.
As flores de P. flammea sdo vermelhas, tubula-
res, diurnas, sem odor e com volumosa produ-
¢do de néctar ao longo de todo periodo de ante-
se, sugerindo uma sindrome ornitéfila (BUZATO,
SAZIMA; SAZIMA, 1994). No entanto, as observa-
¢bdes sugerem que os visitantes mais frequen-
tes sdo abelhas do género Trigona, seguidas de
duas espécies de beija-flores (Florissuga fuscus
e Thalurania glaucopis). Apesar de as abelhas
serem as visitantes mais frequentes, o compor-
tamento delas ndo favorece a polinizagdo cru-
zada, como acontece com os beija-flores.

Morgado (2006) e Morgado; Rocha (2016)
observaram por trés anos consecutivos diferen-
tes paré@metros da reproduc¢do de quatro espé-
cies do género Tillandsia (T. gardneri, T. gemi-
niflora, T. stricta, e T. tenuifolia). Os resultados
sugerem que T. stricta e T. tenuifolia possuem
biologia floral semelhante (como periodo de flo-
racdo e similaridade dos visitantes florais). A visi-
tacdo por abelhas foi frequente (56% das visitas).
No entanto, em T. geminiflora e T. gardneri houve
elevada taxa de visita por beija-flores, o que in-

dica que estes sdo os polinizadores efetivos para

essas bromélias. As abelhas do género Bombus,
que foram encontradas forrageando as flores
de T. stricta e T. tenuifolia, apresentaram grdos
de polen destas bromélias aderidos ao corpo, o
que sugere a transferéncia efetiva desses grdos
de uma flor para outra, além da utilizagdo desse
recurso na dieta dessas abelhas.

Apesar de apenas 15% das espécies de Brome-
liaceae da Ilha Grande terem seus padrdes repro-
dutivos estudados, os dados sugerem que, como
em outras localidades do bioma Mata Atléantica,
as bromélias tém um papel importante na oferta
de recursos para diferentes organismos, manten-
do uma complexa e importante rede mutualistica
entre estas plantas e os animais que delas retiram

nutrientes e energia para sua sobrevivéncia.

8. Valor de conserva¢ado das bromélias
da llha Grande

A riqueza de espécies conhecida até o mo-
mento na llha Grande (pelo menos 63 espécies)
e o considerdvel grau de endemismo das espé-
cies, seja do Sudeste brasileiro ou do bioma da
Mata Atlantica, apontam para que a ilha constitua
um importante reservatério da biodiversidade de
bromélias existentes no Brasil. Cerca de um quar-
to das bromélias registradas para a llha Grande
€ endémico do Sudeste brasileiro (N =15; 25,0%),
enquanto um nUmero ainda maior é endémico
da Mata Atléntica (N = 27 espécies; 45,0% do to-
tal). A flora de Bromeliaceae da Ilha Grande é um
subconjunto representativo do que é observado
para o Leste brasileiro, regido na qual é registra-
da a maioria das espécies de bromélias da Mata
Atlantica brasileira (MARTINELLI et al., 2008; NU-
NES-FREITAS et al,, 2009). Das 60 espécies identi-
ficadas em nivel especifico, um nUmero pequeno
de espécies (N = 4 espécies; 6,7%) recebeu algu-
ma das categorias de ameaga (Tabela 1). Assim,
Vriesea gracilior (L.B.Sm.) Leme foi categorizada
como vulneravel (VU); V. rubyae E.Pereira, como
criticamente em perigo (CR); e Neoregelia hoeh-
neana L.B.Sm. e Wittrockia superba Lindm., como

ameacgadas (EN) (Tabela 1. J& o nUmero de es-



pécies consideradas como menos preocupante
(LC; N = 26 espécies; 43,3%) ou que ainda ndo
foram avaliadas (NE; N = 29; 48,3%) pode ser
considerado supostamente baixo. No entanto,
esses nUmeros podem estar consideravelmente
subestimados, jd que quase metade das espécies
registradas para a llha Grande ainda ndo teve
seu estado de conservagdo avaliado, o que pode
subestimar o nUmero de espécies cujas popula-
¢oes estejam ameacgadas de alguma forma (MAR-
TINELLI et al, 2008; NUNES-FREITAS et al,, 2009;
MARTINELLI; MORAES, 2013).

9. Consideragoes finais

E importante destacar que a lista de bromélias
da Ilha ndo esta finalizada, j& que boa parte das
suas matas estd localizada em dreas declivosas e
de dificil acesso. Além disso, as matas em melhor
estado de conservagdo estdo localizadas na regido
central da llha, dreas que, para serem acessadds,
exigem equipes experientes e a participagdo de
mateiros que conhecam a localidade (ALHO et al,
2002; OLIVEIRA, 2002; CALLADO et al, 2009). Além
disso, para a realizagdo de expedi¢gdes para acessar
estas dreas mais isoladas da llha Grande, também é
necessdrio um maior tempo de campo, jd que ndo
é possivel visita-las de forma répida e pontual. Por
outro lado, é possivel que espécies rupicolas tipicas
de matacdes localizados principalmente nos topos
da cadeia montanhosa da ilha também possam ser
registradas em expedi¢des voltadas para a coleta
e registro destas espécies (G. MARTINELLI, comuni-
cagdo pessoal). Assim, com o investimento de pes-
quisas nessas localidades ainda ndo exploradas, é
esperado que o nUmero de espécies de bromélias
ocorrentes na ilha seja consideravelmente amplia-
do, aumentando ainda mais o valor de conservagdo
deste ambiente insular para a protecdo das bromé-

lias da Mata Atléntica.

Agradecimentos

Agradecemos o apoio continuado, ao longo
dos anos, do Centro de Estudos Ambientais e

Desenvolvimento Sustentdvel da Universidade

do Estado do Rio de Janeiro (CEADS/UERJ),
pela infraestrutura disponivel, que, ao longo
dos Ultimos 26 anos, tem provido as condigdes
logisticas fundamentais que permitiram a rea-
lizacGo dos nossos estudos na llha Grande. Ao
Conselho Nacional do Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnologico (CNPqg), & Fundagdo Carlos
Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro (FAPERJ) e a Coordenacgdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), que tém continuamente provido os
recursos necessdrios tanto na forma de bolsas
quanto de auxilios d pesquisa para o Laboraté-
rio de Pesquisas Ecologia de Vertebrados no De-
partamento de Ecologia do Instituto de Biologia
Roberto Alcantara Gomes, viabilizando a reali-
zagdo dos estudos. Agradecemos ao Instituto
Estadual do Ambiente (INEA) do Rio de Janeiro
e ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio) pelo continuo suporte e
parceria, e pela concessdo de licencas de pes-
quisa cientifica. Ao Programa de Pos-Gradua-
¢do em Ecologia e Evolugdo da UERJ, pelo apoio
institucional aos vérios alunos ao longo das Ulti-
mas duas décadas e meia no desenvolvimento
de suas teses e dissertagdes. Ao programa Pro-
ciéncia da UERJ e ao programa Cientistas do
Nosso Estado da FAPERJ, cujos apoios tém sido
fundamentais para o sucesso na realizagdo das
pesquisas na llha Grande. A UERJ, por prover as
condigdes fundamentais para que as pesquisas
do Laboratoério de Ecologia de Vertebrados es-

tejam sendo continuamente desenvolvidas.

Referéncias bibliogrdficas

ALHO, C. J.R,; SCHNEIDER, M.; VASCONCELLOS, L.
A. Degree of threat to the biological diversity
in the llha Grande State Park (RJ) and gui-
delines for conservation. Revista Brasileira de

Biologia, v. 62, n. 3, p. 375-385, 2002.

ALMEIDA, D. R.; COGLIATTI-CARVALHO, L.; ROCHA,
C. F.D. As bromelidceas da Mata Atlantica da

Ilha Grande, RJ: composigdo e diversidade de

espécies em trés Ambientes diferentes. Revis-
ta Bromélia, v.5,n. 1, p. 54-65,1998.

ALVES, M. A. S; ROCHA, C. F. D.; VAN SLUYS, M.
BERGALLO, H. G. Guildas de beija-flores po-
linizadores de quatro espécies de Bromelia-
ceae da Mata Atlantica da Ilha Grande, RJ:
composi¢do e taxas de visitagdo. In: ALVES, M.
A. S SILVA, J. M. C,; VAN SLUYS, M.; BERGAL-
LO, H. G. (org). A ornitologia no Brasil: pesqui-
sa atual e perspectivas. 1. ed. Rio de Janeiro:
EDUERJ, 2000.

ARAUJO, D. S. D.; OLIVEIRA, R. R. Reserva biolo-
gica da Praia do Sul (Ilha Grande, Estado do
Rio de Janeiro): lista preliminar da flora. Acta

Botanica Brasilica, v.1,n. 2, p. 83-94,1988.

BENZING, D. H. The biology of bromeliads. Cali-
fornia: Mad River Press, 1980. 305 p.

BENZING, D. H. Vascular epiphytes. Cambridge:
Cambridge University Press, 1990. 354 p.

BUZATO, S.; SAZIMA, M.; SAZIMA, |. Hummingbir-
d-pollinated floras at three Atlantic Forest si-

tes. Biotropica, v. 32, n. 4b, p. 824-841,2000.

CALLADO, C. H,; BARROS, A. A. M,; RIBAS, L. A
ALBARELLO, N.; GAGLIARDI, R.; JASCONE, C.
E. Flora e cobertura vegetal. In: BASTOS,
M. P.; CALLADO, C. H. (org.). O ambiente da
Ilha Grande. Rio de Janeiro: UERJ/CEADS,
2009.562 p.

COGLIATTI-CARVALHO, L.; ALMEIDA, D. R.; ROCHA,
C. F. D. Phenotypic response of Neoregelia
johannis (Bromeliaceae) dependent on light
intensity reaching the plant microhabitat.
Selbyana, v. 19, n. 2, p. 240-244,1998.

COGLIATTI-CARVALHO, L.; ALMEIDA, D. R;; ROCHA, C.
F. D. Distribui¢cdo vertical, uso de substratos e ha-
bitos das Bromeliaceae da Mata Atlantica da llha

Grande. Revista Bromelia, v. 7, n. 1, p.13-27,2005.

COGLIATTI-CARVALHO, L.; ROCHA, C. F. D. Forma
da bromélia depende da luz. Ciéncia Hoje, v.

26,n.155, p. 72-74,1999.

COGLIATTI-CARVALHO, L.; ROCHA, C. F. D. Spatial
distribution and preferential substrate of Neo-
regelia johannis (Carriére) L. B. Smith (Bro-
meliaceae) in a disturbed area of the atlantic
rainforest at Ilha Grande, RJ, Brazil. Brazilian
Journal of Botany, v. 24, n. 4, p. 389-394, 2001.

COGLIATTI-CARVALHO, L.; ROCHA, C. F. D.; FREI-
TAS, A. F. N.; ROCHA-PESSOA, T. C. Bromeliads
from Ilha Grande (Rio de Janeiro). Revista

Bromélia, v. 6, n. 1-4, p. 7-11, 2001.

COGLIATTI-CARVALHO, L.; ROCHA-PESSOA, T. C;
FREITAS, A. F. N; ROCHA, C. F. D. Volume de
dgua armazenado no tanque de bromélias,
em restingas da costa brasileira. Acta Botani-

ca Brasilica, v. 24, p. 84-95, 2010.

CRUZ, A. C. R. Epifitas vasculares da llha Gran-
de, Angra dos Reis, RJ. 2017. 133 f. Disser-
tacdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais e
Florestais) - Instituto de Florestas, Universi-
dade Federal Rural do Rio de Janeiro, Sero-

pédica, 2017.

CRUZ, A. C. R; CORREA, N. M.; FREITAS, A. F. N
SYLVESTRE, L. S. Diversidade, ecologia e en-
demismo das epifitas vasculares da Vila Dois
Rios, Ilha Grande, RJ. In: SIMPOSIO DE GES-
TAO AMBIENTAL E BIODIVERSIDADE, 9., 2020,
Rio de Janeiro. Anais [...]. Rio de Janeiro: SI-
GABI, 2020. Disponivel em: https:/itr.ufrrj.br/
sigabi/90-anais-simposio-de-gestao-ambien-
tal-e-biodiversidade-issn-2525-4928/. Acesso
em: 17 jul. 2021.

CRUZ, A. C.R,; FREITAS, A.F. N. Diversidade e con-
servacgdo das epifitas vasculares da llha Gran-
de, RJ. In: SIMPOSIO DE GESTAO AMBIENTAL
E BIODIVERSIDADE, 6., 2017, Rio de Janeiro.
Anais [...]. Rio de Janeiro: SIGABI, 2017. Dispo-



nivel em: http://itr.ufrri.br/sigabi/anais. Acesso
em: 17 jul. 2021.

CRUZ, A. C. R;; FREITAS, A. F. N. Epifitas vascula-
res da mata de restinga da Praia do Sul, llha
Grande, RJ, Brasil. Rodriguésia, v. 70, 2019.

FONTOURA, T,; COSTA, A. F.; WENDT, T. Preliminary
checklist of the Bromeliaceae of Rio de Janeiro
State, Brazil. Selbyana, v. 12, p. 5-45, 1991.

FREITAS, A.F. N. Bromelidceas da llha Grande: va-
riagdo inter-habitats na composi¢cdo, riqueza
e diversidade da comunidade. 2004. 195 p.
Tese (Doutorado em Ecologia) - Instituto de
Biologia Roberto Alcantara Gomes, Universi-
dade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Ja-
neiro, 2004.

FREITAS, A. F. N. Fenologia, ecologia da poliniza-
¢ado e distribuicdo espacial de Canistropsis
microps (Bromeliaceae Bromeliodeae) em
uma drea de Mata Atlantica da llha Grande,
RJ. 2000. 116 p. Dissertagdo (Mestrado em
Ecologia) - Universidade Federal do Rio de

Janeiro, Rio de Janeiro, 2000.

FREITAS, A. F. N.; ROCHA, C. F. D. Spatial distri-
bution by Canistropsis microps (E. Morren ex
Mez) Leme (Bromeliaceae: Bromelioideae) in
the Atlantic rain forest in Ilha Grande, Sou-
theastern Brazil. Brazilian Journal of Biology,

v.67,n.3, p.467-474,2007.

FREITAS, A. F. N;; ROCHA, C. F. D. Reproducti-
ve phenology and flower visitor’s guild of
Canistropsis microps (Bromeliaceae) in na
Atlantica Rainforest of southeastern Bra-
zil. Journal of Natural History, v. 45, n. 17, p.
1021-1034, 2011.

FREITAS, A. F. N.; ROCHA-PESSOA, T. C.; COGLIAT-
TI-CARVALHO, L.; ROCHA, C.F.D. Bromeliaceae
da Restinga da Reserva Bioldgica da Praia do

Sul: Composi¢do, abunddancia e similaridade

das comunidades. Acta Botanica Brasilica, v.
20, p. 709-717, 2006.

FREITAS, A. F. N.; ROCHA-PESSOA, T. C.; DIAS, A. S.;
ARIANI, C. V.; ROCHA, C. F. D. Bromeliaceae da
Ilha Grande, RJ: revisdo da lista de espécies.

Biota Neotropica, v. 9, p. 213-219, 20009.

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE (RJ). Par-
que Estadual da llha Grande: plano de mane-
jo (fase 2): resumo executivo. Rio de Janeiro:
INEA, 2011. 98 p.

KARTZINEL T.; TRAPNELL, D. SHEFFERSON, R.
Critical importance of large native trees for
conservation of a rare Neotropical epiphyte.

Journal of Ecology, v. 101, p. 1429-1438, 2013.

KERSTEN, R. A. Epifitas vasculares: histérico, par-
ticipagdo taxondmica e aspectos relevantes,
com énfase na Mata Atlantica. Hoehnea, v. 37,
n.1, p.9-38, 2010.

KINUPP, V. F.; MAGNUSSON, W. E. Spatial patterns
in the understory shrub genus Psychotria in
central Amazonia: effects of distance and to-
pography. Jornal of Tropical Ecology, v. 21, n.
4, p.1-12,2005.

KROMER, T.; KESSLER, M.; HERZOG, S. K. Distri-
bution and flowering ecology of bromeliads
along two climatically contrasting elevational
transects in the Bolivian Andes. Biotropica, v.
38,n.2,p.183-195.2006.

LEME, E. M. C. Canistrum: bromélias da Mata
Atlantica. Rio de Janeiro: Salamandra Consul-

toria Editorial Ltda, 1997. 112 p.

MARTINELLI, G.; VIEIRA, C. M,; GONZALEZ, M
LEITMAN, P; PIRATININGA, A.; COSTA, A. F;
FORZZA, R. C. Bromeliaceae da Mata Atlanti-
ca brasileira: lista de espécies, distribui¢do
e conservacdo. Rodriguésia, v. 59, n. 1, p.

209-258,2008.

MOFFETT, M. W. What's “Up”? A critical look at
the basic terms of canopy biology. Biotropica,
v. 32, p.569-596,2000.

MORGADO, L. Biologia floral, fenologia reproduti-
va e guilda de abelhas (Hymenoptera: Apoi-
dea) visitantes florais de quatro espécies de
Tillandsia L. (Bromeliaceae: Tillandsioideae)
na llha Grande, Estado do Rio de Janeiro.
2006. 89 p. Tese (Doutorado em Biologia) -
Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, 2006.

MORGADO, L. N.; ROCHA, C. F. D. Diversity of
wild bees and their mediated dispersal of
pollen from the genus Tillandsia (Brome-
liaceae, Tillandsioideae) in an insular area.
Athens Journal of Sciences, v. 3, n. 4, p.

297-308, 2016.

MYERS, N.; MITTERMEIER, R. A;; MITTERMEIER, C.
G.; FONSECA, G. A. B,; KENT, J. Biodiversity
hotspots for conservation priorities. Nature,
v. 403, p. 853-858, 2000.

OLIVEIRA, M. G. N.; ROCHA, C. F. D. The effect of
complexity of the tank bromeliad Neoregelia
Cruenta (R. Graham) L. B. Smith, on the asso-
ciated animal community. Bromélia, v. 4, n. 2,
p.13-22,1997.

OLIVEIRA, M. G. N.; ROCHA, C. F. D.; BAGNALL, T.
A comunidade animal associada a Bromélia
tanque Neoregelia Cruenta (R. Graham) L. B.

Smith. Bromélia, v. 1, n. 1, p. 22-29, 1994.

OLIVEIRA, M. G. N.; ROCHA, C. F. D.; BAGNALL, T.
Bromélias: tanque servem de abrigo para es-

pécies. Ciéncia Hoje, v. 17, n. 97, p. 21-22,1994.

OLIVEIRA, R. R. Agcdo antropica e resultantes so-
bre a estrutura e composi¢do da Mata Atlan-
tica da llha Grande, RJ. Rodriguesia, v. 53, n.
82, p.33-58,2002.

OLIVEIRA, R. R. Levantamento floristico das Ma-
tas de Encosta da Vila Dois Rios, Ilha Grande,
RJ. 1999. Tese (Doutorado em Geografia) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio

de Janeiro, 1999.

RAMOS, F. N. et al. ATLANTIC EPIPHYTES: data set
of vascular and non-vascular epiphyte plants
and lichens from the Atlantic Forest. Ecology,
v.100, n. 2, 2019.

RICHARDS, J. H.,; LUNA, I. M. T, WALLER, D. M. Tree
longevity drives conservation value of shade
coffee farms for vascular epiphytes. Agricultu-

re, Ecosystems & Environment, v. 301, n. 1, 2020.

ROCHA, C. F. D.; BERGALLO, H. G.; ALVES, M. A. S,
VAN SLUYS, M. A biodiversidade nos grandes
remanescentes florestais do Estado do Rio
de Janeiro e nas restingas dos corredores
da Mata Atlantica. 1. ed. Sdo Carlos: Rima Ed.,
2003.160 p.

ROCHA, C. F. D.; BERGALLO, H. G.; ALVES, M. A. S
VAN SLUYS, M.; MAZZONI, R, SANTOS, S. B.
Fauna de ambientes interiores. In: BASTOS,
M. P; CALLADO, C. H. (org.). O ambiente da
llha Grande. Rio de Janeiro: UERJ/CEADS,
2009.562 p.

ROCHA, C. F. D.; COGLIATTI-CARVALHO, L.; ALMEI-
DA, D. R.; FREITAS, A. F. N. Bromeliads: Biodi-
versity amplifiers. Journal of the Bromeliad
Society, v.50, n. 2, p. 81-83, 2000.

ROCHA, C. F. D.; COGLIATTI-CARVALHO, L.; NU-
NES-FREITAS, A. F.. ROCHA-PESSOA, T. C.; AL-
MEIDA, D. R. The bromeliad community of the
Ilha Grande State Park, Rio de Janeiro Sta-
te, Southeastern Brazil: species richness and
ocurrence in na insular ecosystem. In: SIMPO-
SIO DE ECOSSISTEMAS BRASILEIROS, 5., Séo
Paulo, 2000. Anais [...]. SGo Paulo: Publicagdes
ACIESP, 2000. p. 126-132.



revista ineana ESPECIAL p.94 - 113 >jun 2022

ROCHA, C. F. D.; COGLIATTI-CARVALHO, L.; NU-
NES-FREITAS, A. F.; ROCHA-PESSOA, T. C.; DIAS,
A.S.; ARIANI, C. V.; MORGADO, L.N. Conservan-
do uma larga por¢do da diversidade biologi-
ca através da conservacdo de Bromeliaceae.
Vidalia, v. 2, n. 1, p. 52-68, 2004.

ROCHA-PESSOA, T. C.; ROCHA, C. F. D. As bromé-
lias do Mendanha como chave para a conser-
vacdo da biodiversidade local. In: PONTES,
J. A. L. (org.). Biodiversidade Carioca: segre-
dos revelados. 1. ed. Rio de Janeiro: Technical
Books, 2015.

ROCHA-PESSOA, T. C; ROCHA, C. F. D. Reproducti-
ve cycle of Pitcairnia flammea Lindl. (Brome-
liaceae/Pitcairnioideae) in an insular Atlantic
rainforest area in southeastern Brazil. Flora, v.
203, p. 229-233,2008.

ROCHA-PESSOA, Thereza Christina da. Ecologia
de Pitcairnia flammea (Bromeliaceae: Pitcair-
nioideae) em uma drea insular da Mata Atlan-
tica do Estado do Rio de Janeiro. 69 p. 2004.
Dissertagdo (Mestrado em Biologia) - Univer-

sidade do Estado do Rio de Janeiro, 2004.

SABAGH, L. T, CASTELO BRANCO, C,; ROCHA, C.
F. D. Relagcdes ecolégicas entre bromélias, an-
fibios e organismos foréticos no Monumento
Natural do Morro da Urca e P&o de AgUcar. In:
PONTES, J. A. L. (org.). Biodiversidade carioca:
segredos revelados. 1. ed. Rio de Janeiro: Te-
chnical Books, 2015. 361 p.

SABAGH, L. T.; DIAS, R. J. P,; CASTELO BRANCO, C.
W.; ROCHA, C. F. D. News records of phoresy
and hyperphoresy among treefrogs, ostra-
cods, and ciliates in bromeliad of Atlantic fo-
rest. Biodiversity and Conservation, v. 20, p.
1837-1841, 2011.

SABAGH, L. T.; FERREIRA, G. L.; CASTELO BRANCO,
C. W.; ROCHA, C. F. D.; DIAS, N. Y. N. Larval diet

in bromeliad pools: a case study of tadpoles

of two species in the genus Scinax (Hylidae).

Copeia, v. 2012, n. 4, p. 683-689, 2012.

SABAGH, L. T.; FERREIRA, G. L.; ROCHA, C.F. D. Host
bromeliads and their associated frog species:
further considerations on the importance of
species interactions for conservation. Sym-
biosis, v. 73, p. 201-211, 2017.

SABAGH, L. T; NEUTZLING, A. S.; ROCHA, C. F. D.
Phytophagous consumption by frogs inhabi-
ting bromeliads from Atlantic Forest. Ethology
Ecology & Evolution, v. 33, p. 1-15, 2021.

SABAGH, L. T.; ROCHA, C. F. D. Bromeliad treefrogs
as phoretic hosts of ostracods. Naturwissens-
chaften, v. 101, p. 493-497, 2014.

SICK, H.; PACHECO, J. F. Ornitologia brasileira.
[S.I.]: Nova Fronteira, 1997. 862 p.

VAN SLUYS, M,; CARDOZO, C. A; MANGOLIN, R,
ROCHA, C. F. D. Taxas de visitacdo de polini-
zadores a Vriesea procera (Bromeliaceae) na
Ilha Grande, Rio de Janeiro, Sudeste do Brasil.

Bromélia, v. 6, n. 1-4, p. 19-25, 2001.

ZOTZ, G. Plants on plants: the biology of vascular
epiphytes. Cham: Springer International Pu-
blishing, 2016.

Z0TZ, G.; SCHULTZ, S. The vascular epiphytes of
a lowland forest in Panama: species compo-
sition and spatial structure. Plant Ecology, v.
195, p. 131-141, 2007.

Carlos Frederico Duarte Rocha

André Felippe Nunes-Freitas

Thereza Christina Rocha-Pesséa

Aline dos Santos Dias

Ana Carolina Rodrigues da Cruz

revista ineana ESPECIAL p.94 - 113 >jun 2022

N3



.neq instituto estadual ‘.w.-:-elarudu GOVERNO DO ESTADO RI
I do ambiente Skienasudsse HII'JD‘E s



