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Abstract — In different communities, the richness and diversity of species may be strongly related
to the structural complexity of the environment. In some cases, this structural complexity is pro-
vided by the organisms themselves, as their presence creates conditions for the existence of other
life forms, increasing the number of species. The family Bromeliaceae constitutes a plant group
whose presence results in an increase in richness and diversity of species, due to an array of char-
acteristics typical of its members. Bromeliads have a complex architecture with leaves displayed in
a rosette, allowing the storage of free water, which constitutes different microhabitats available for
several animal and plant species, for shelter, feeding, reproduction and provision of nutrients and
moisture for their maintenance. Another characteristic is the fact that this family presents a great
variety of forms and floral resources, which would attract a vast array of pollinators, both verte-
brate and invertebrate, besides providing resources for flower mites. Thus, the negative effects of
habitat degradation results in an accentuated reduction of richness, abundance and diversity of
bromeliads in several regions. This leads to a loss of several microscopic and macroscopic life
forms whose life cycles depend intrinsically on the presence of bromeliads and the consequent
reduction of the biological diversity of the ecossystem. Therefore, preserving bromeliads means
preserving a wide array of biological diversity of natural ecossystems.

Key words: Bromeliaceae, biodiversity, bromeliad fauna, plant architecture, structural complexity, eco-
logical interactions.

Resumo — Em diferentes comunidades, a riqueza e a diversidade de espécies podem estar forte-
mente relacionadas com a complexidade estrutural do ambiente. Em alguns casos, esta complexi-
dade estrutural é provida pelos préprios organismos, pois sua presenga cria condigbes para a
existéncia de outras formas de vida, ampliando o nimero de espécies. A presenga da familia
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Bromeliaceae resulta um aumento na riqueza e diversidade de espécies, devido a um conjunto de
caracteristicas de seus membros. As bromélias possuem uma arquitetura complexa, com folhas dis-
postas em forma de roseta, permitindo o armazenamento de 4gua, proporcionando diferentes micro-
habitats para inimeras espécies animais e vegetais, seja para abrigo, alimentag3o, sitio de repro-
ducdo e obtengdio de nutrientes ¢ humidade para a sua manutengio. Outra caracteristica & o fato de
a familia apresentar uma importante variedade de formas e recursos florais, o que atrairia uma
grande gama de polinizadores, desde vertebrados até invertebrados, além de servir como sitio de
obtengdo de recursos por acaros florais. Dessa forma, os efeitos negativos da degradago de habi-
tats resulta em uma acentuada diminuiciio da abundéncia e da diversidade de bromélias em varias
regides. Por sua vez, isto leva a uma perda de diversas formas de vida microscépicas ou
macroscépicas que possuem seu ciclo de vida dependendo intrinsicamente da presenga da bromeélia
¢ a uma consequente redugfio da diversidade bioldgica do ecossistema. Assim, conservar as
bromelidceas resulta na conservagio de uma ampla gama da diversidade biolégica dos ecossistemas
naturais.

Palavras-chave: Bromeliaceae, biodiversidade, fauna bromelicola, complexidade estrutural,

arquitetura da planta, interagdes ecoldgicas.
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Nas comunidades, de modo geral, a abundan-
cia e a diversidade de organismos existentes estdo
fortemente relacionadas a complexidade estrutural
do ambiente em que a comunidade vive (Mac-
Arthur, 1964; MacArthur ef al. 1966; Pianka, 1966,
Rocha & Bergallo, 1997). Em grande parte, esta
complexidade estrutural ¢ provida bioticamente
pelos proprios organismos da comunidade que, por
estarem presentes, imediatamente criam condigdes
para a existéncia de outras formas de vida na comu-
nidade. Assim, cada organismo vivendo em uma

comunidade potencialmente constitui um elemento

capaz de, em algum grau, ampliar o ntimero de
espécies contidas no sistema. O que difere acentu-
adamente os organismos, sejam animais ou vege-
tais, € o grau de capacidade de criar condi¢bes para
a inclusdo de novas formas de vida: a presenca de
alguns organismos cria poucas condigdes, enquan-
to a presenca de outros cria condi¢des em grande
escala, passando por organismos que criam
condigdes de vida para outras espécies em uma
ampla gama de graus intermedidrios.

As bromélias provavelmente constituem o
grupo de organismos cuja presenca no ecossistema

resulta em maior efeito de inclusfo de novas espé-
cies do que o encontrado na maioria das outras for-
mas de organismo viventes (Rocha er af., 2000).
Este efeito é resultado de um complexo de carac-
teristicas que, especialmente atuando em conjunto,
torna as bromélias particularmente importantes
para a manutengdo da diversidade biolégica do sis-
tema. Este artigo visa revisar e analisar o atual con-
hecimento disponivel na bibliografia sobre o efeito
¢ a importdncia das bromélias para os ecossitemas
em que estio inseridas, avaliando as consequéncias
da perda de suas espécies na redugio da diversi-
dade bioldgica dos ecossistemas em que vivem.

S

Dentre as centenas de milhares de espécies
vegetais que existem no planeta, pode-se dizer que
as cerca de 2.921 espécies constituintes da familia
Bromeliaceae (Luther, 2002) compreendem plantas
que se distribuem em ambientes com condi¢des
variadas ¢ até mesmo antagdnicas (Benzing, 1980).
A presenca de representantes desta familia em
ambientes mésicos, xéricos ¢ ombroéfilos ocorre
como resultado de um processo evolutivo que faz
com que as bromélias se adaptem e sobrevivam
nestes habitats diversos (Picado, 1913; Pittendrigh,
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1948; Medina, 1974; Benzing & Renfrow 1974;
Benzing, 1980; Zotz & Thomas, 1999).

Uma importante adaptagdo ocorrida nas
bromélias, que possibilitou a sobrevivéncia destas
plantas em habitats variados e com relativo estresse
hidrico, como os substratos epifiticos ou os solos
de restinga, foi a arquitetura complexa de suas fol-
has. S#o dispostas de modo espiralado, em roseta,
com o formato de cone invertido em algumas espé-
cies. As axilas foliares tm a capacidade de acumu-
lar agua e nutrientes (Picado, 1913; Benzing &
Renfrow, 1974; Benzing, 1980; Cogliatti-Car-
valho, 2003), propiciando ainda diferentes micro-
habitats para inmeras espécies animais e vegetais
(Cotgreave et al., 1993; Lopez, 1997; Oliveira et
al., 1994; Richardson, 1999).

Estas espécies, conhecidas como bromélias-
tanque, formam um grupo abundante dentro da
familia Bromeliaceae, incluindo tanto espécies epi-
fitas como espécies terrestres. Zotz & Thomas
(1999) sugerem duas formas distintas para o tanque
das bromélias: (i) um canal central tmico formado
por folhas espiraladas, como ocorre em algumas
espécies de Catopsis, Billbergia e Aechmea, ou (ii)
folhas alternadas, formando varios compartimentos
contendo corpos de agua separados pelas bases das
folhas, como ocorre com espécies de Jriesea ¢
Neoregelia.

Os principais elementos estruturais da
arquitetura das bromélias sio as folhas, o ta-
manho e o volume total da planta. Estudos
tém demonstrado que quanto mais complexa €
a estrutura da roseta foliar de uma bromélia
(e.g. quanto maiores forem o numero de fo-
lhas, o tamanho e o volume da planta), maior
sera a riqueza de organismos a ela associados
(Oliveira & Rocha, 1997; Richardson, 1999). A
arquitetura complexa das bromélias-tanque afeta a
composicdo da fauna associada ndo apenas no
tanque central da roseta foliar, mas também na
4gua armazenada perifericamente nos reservatorios
de cada folha, por aumentar a oferta de microhabi-
tats. Cada bainha foliar constitui um microhabitat
relativamente distinto, uma vez que a comunicagio
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entre as 4guas de bainhas adjacentes ¢ baixa ou, em
alguns casos, inexistente (Giaretta,1996).

As bromélias sido frequentemente utilizadas
por animais como abrigo ou refugio. Algumas
espécies passam todo ou parte do seu ciclo de vida
no interior destas plantas (e.g. Peixoto, 1995), que
possuem, devido & sua arquitetura foliar, capaci-
dade de manter umidade e temperatura relativa-
mente constantes no seu interior quando compara-
do com o ambiente externo. Em ambientes sujeitos
a estresse hidrico, como Restingas, as bromélias
oferecem um microhabitat bastante estivel, ja que
0s tanques permanecem Ccom Agua mMesmo nos
periodos de seca (Kriigel & Richter, 1995), o que &
favordvel ao desenvolvimento de organismos
(Oliveira et al., 1994). Adicicnalmente, por pos-
suir, em muitos casos, folhas providas de espinhos,
as bromélias constituem um refigio protegido de
predadores para varias espécies. Muitos predadores
evitam perseguir organismos no interior de
bromélias evitando injurias corporais que podem
ser causadas pelos espinhos.

Dessa forma, em grande parte a riqueza ¢ a
diversidade de espécies de um ecossistema sao afe-
tadas pela complexidade da arquitetura das
bromélias. Isto porque quanto maior € a complexi-
dade estrutural do ambiente (mesmo em pequena
escala como uma bromélia), maior serd a quanti-
dade de microhabitats digponiveis. Isto permite que
um maior numero de organismos encontre as
condigbes necessérias (e. g. recursos alimentares,
abrigo e parceiros sexuais) para a sua sobrevivén-
cia, 0 que por sua vez incrementa o total de espe-
cies possiveis de serem mantidas naquele ecossis-
tema.

yﬁﬁwgi&é E m@ﬁ:m

Diversos estudos tém indicado que as
bromdlias-tanque sdo uma importante fonte de
recursos para varias espécies que vivem direta-
mente associadas a elas (Picado, 1913; Lopez
1997; Oliveira & Rocha 1997; Richardson 1999)
ou que passam parte do dia ou da noite no interior
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do tanque (Britto-Pereira er al. 1988a, b), especial-
mente em locais onde o ambiente externo é pouco
favoravel ao desenvolvimento e sobrevivéncia
destes organismos (Fialho, 1990; Fialho &
Furtado, 1993; Oliveira ef al., 1994, Oliveira &
Rocha, 1997).

O primeiro registro cientifico de larvas de
insetos aquéticos vivendo em bromeélias data de
1878 (Muller, 1878). A partir de trabalhos realiza-
dos com organismos de tanques de bromélias,
pode-se constatar que existe uma ampla gama de
organismos que vive durante toda a vida no interi-
or dessas plantas, enquanto outros ali vivem apenas
durante um certo periodo do seu ciclo de vida.
Varios destes organismos aquéticos bromelicolas
experimentaram processos de rdpida especiagiio
(Benzing, 1990; Little & Herbert, 1996; Aratjo et
al.,1998). Araiijo ef al. (1998) demonstraram que
leveduras estio presentes na agua acumulada den-
tro dos tanques de cinco espécies de bromélias, dis-
tribuidas em habitats de Mangue, de Floresta
Atlantica (semsu strictu) e de dunas de restinga.
Vdrios autores sugerem que os microorganismos
que vivem na 4gua acumulada dentro das bromé-
lias exercem um importante papel na ciclagem de
nutrientes e nas cadeias alimentares do ecossistema
(Aratjo et al,1998; Richardson er al., 2000),
fazendo com que o complexo bromélia-microor-
ganismos funcione como um mini-ecossistema
(Utley & Burt-Utley 1983). Um estudo realizado
nas restingas de Barra de Maric4 e Saquarema (RJ)
demonstrou que a dgua presente nos tanques das
bromélias Aechmea nudicaulis, A. bromeliifolia ¢
Neoregelia cruenta serve de sitio para a sobre-
vivéncia de organismos aquéticoes, cuja distribuigio
no interior do tanque é verticalmente estratificada
(Lopez, 1997). Laessle (1961), estudando
bromelias-tanque na Jamaica, encontrou varios
organismos vivendo associados a elas, como bac-
térias, algas, insetos e girinos, demonstrando a pos-
sibilidade de haver endemismo em algumas espé-
cies da fauna bromelicola.

Estudos recentes indicam que a fauna associa-
da a cada espécie de bromélia, seja ela microscépi-
ca ou macroscopica, € relativamente especifica.
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Tem sido demonstrado que algumas espécies de
invertebrados macroscdpicos sio caracteristicas da
espécie de bromélia em que vivem (Oliveira ef al.,
1994; Madeira et al, 1995; Lopez, 1997). O mesmo
ocorre para as espécies aquaticas animais que, em
sua maioria, sdo espécie-especificas e em geral ndo
sdo enconfradas em nenhum outro ambiente de
dgua doce (Oliveira ef al., 1994; Lopez, 1997).

Por outro lado, alguns microorganismos que
vivem na agua das bromélias ndo séo especificos
mas sim de ampla distribui¢do e s3o dispersos para
o ambiente aquatico da bromélia por vertebrados.
Em um estudo utilizando Neoregelia cruenta e
Quesnelia quesneliana no Rio de Janeiro, na dgua
do tanque central ¢ das bainhas foliares foram
encontradas bactérias coliformes fecais, entre elas,
a Escherichia coli (Haegler, 1993). Neste caso, as
fezes de vertebrados que defecam ao se deslocarem
acima das bromélias, podem atingir o tanque da
planta, e as bactérias existentes nas fezes encon-
tram no meio aqudtico um ambiente propicio para
sua manutencio.

Os invertebrados constituem organismos que
ocorrem freqiientemente no interior de bromélias,
estando entre os seres mais comumente encontra-
dos associados aos tanques destas plantas. Em
varios estudos (e.g. Lopez, 1997; Oliveira ef al.,
1994; Oliveira & Rocha, 1997; Madeira et al,
1995), os mais abundantes foram os artropodes,
principalmente os da classe Insecta. Entre os inse-
tos, 0s mais comuns s3o 0s coledpteros, formigas,
hemipteros, ortdpteros, blatarios (Qliveira er al.,
1994; Madeira et al, 1995; Lopez, 1997; Oliveira ¢
Rocha, 1997) e larvas de diferentes espécies de
insetos como de lepiddpteros, coledpteros,
odonatas e dipteros (Laessele,1961; Reitz, 1985;
Oliveira ef al., 1994; Madeira et al, 1995; Lopez,
1997; Oliveira e Rocha, 1997). Entre os arac-
nideos, Aranae, Acarina, Opilionidae e Pseudo-
escorpionidae sdo grupos com muitas espécies
vivendo no interior de bromélias (Laessele, 1961;
Oliveira ef al., 1994; Madeira et al., 1995; Oliveira
e Rocha, 1997; Lopez, 1997). Entre outros artro-
podes, como Diplopoda, Chilopoda, Decapoda e
Ostracoda, sdo encontradas vdrias espécies com o
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ciclo de vida fortemente dependente do ambiente
do interior da bromélia. Um exemplo é o Elpidium
bromeliarum, uma espécie de ostracoda cujo ciclo
de vida se da integralmente no interior de
bromélias (Lopez, 1997).

Nao apenas espécies de invertebrados depen-
dem das bromélias para a realizaciio de seu ciclo de
vida (parcial ou integral) mas também vadrias espé-
cies de vertebrados. Entre os vertebrados, os
anfibios anuros s3o os organismos mais comu-
mente encontrados em associacdo com bromélias,
tendo sido encontrados nas diversas fases de seu
ciclo de vida (Brito-Pereira, 988 a, b; Peixoto,
1995; Krugel & Richter, 1995; Giaretta, 1996). O
anuro Phyllodytes luleolus mantém estreita relagio
com a bromélia Adechmea blanchetiana, sendo
dependente da Agua que a bromélia armazena no
tanque durante todas as fases do seu ciclo de vida
(Teixeira et al. 1997). No interior da bromélia, os
ovos sdo colocados, fertilizados, as larvas eclodem
e se desenvolven, ocorre a metamorfose, o jovem
cresce, torna-se adulto, alimenta-se ¢ se reproduz.
Neste ambiente, o sapo também obtém a umidade
que necessita para manter sua pele imida e se refu-
gia dos predadores (Teixeira ez al., 1997). A vocal-
1zagio, a presenca de adultos, a postura de ovos e o
desenvolvimento dos girinos sdo aspectos descritos
em varios trabalhos abrangendo bromélias (Britto-
Pereira et al., 1988 a, b; Kriigel & Richter, 1995;
Cotgreave, 1993; Oliveira et al., 1994; Oliveira &
Rocha, 1997; Peixoto, 1995; Giaretta, 1996). Em
alguns casos, a associagdo planta-animal pode ser
130 estreita como a encontrada no microhilideo
Syncope antenori, cujos girinos se desenvolvem
integralmente no interior de bromélias e, por nio
possuirem boca, ndo se alimentam durante a fase
larvar (Krugel & Richter, 1995). Os tipos de asso-
ciagio entre anuros ¢ bromélias, em geral, catego-
rizam as espécies de acordo com o nivel de
dependéncia da bromélia para vida do animal.
Assim, espécies bromelicolas seriam aquelas que
utilizam a bromélia como abrigo ou sitio de for-
rageamento, mas o seu ciclo reprodutivo nio
estaria estritamente dependente da bromélia para
ser completo. Algumas espécies de anuros bromeli-
colas como Scinax alter, S. cuspidatus, S. agilis, S.
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similis, Aparasphenodon brunoi ¢ Xenohyla trun-
cata, embora utilizem bromélias-tanque nas restin-
gas como abrigo, deslocam-se até pogas ou até o
bordo de brejos ou lagos para se reproduzir
(Carvalho e Silva et al, 2000). Espécies bromelige-
nas sfo aquelas que dependem intimamente das
bromélias para completar seu ciclo de vida, como
ocorre por exemplo com Gastrotheca fissipes,
Scinax littoreus, S. perpusillus e Phyllodytes luteo-
Ius (Peixoto,1995; Carvalho & Silva et al., 2000).

Outros vertebrados, como os lagartos
Tropidurus torquatus ¢ Mabuya macrorhyncha,
comuns em restingas, utilizam bromélias como
sitio de assoalhamento ¢ de forrageamento
(Oliveira et al., 1994; Vicibradic & Rocha, 1996).
Muitas espécies de serpentes, como Liophis mil-
iaris, Oxyrhopus petola e Tamnodynastes cf. strig-
ilis, também utilizam as bromélias como sitio de
forrageamento (Rocha & Vrcibradic, 1998).

Muitas espécies de aves utilizam bromélias
como local de forrageamento e como sitio de nidi-
ficacdio [e.g. Thraupinae (sanhacos): Pizo, 1994;
M. A .S. Alves, comunicacio pessoal]. O furna-
rideo Syndaciyla rufosuperciliata, por exemplo, se
especializou em forragear no interior de bromélias
(Pizo, 1994). Qutras aves como o icterideo Cacicus
haemorrhous utilizam tufos ou partes da bromélia
Tillandsia usneoides para construir seu ninho
(Pizo, 1994). Um estudo recente (Alves et ai.,
2000) analisou as taxas de alimentagdo por adultos
e o desenvolvimento inicial de filhotes do formi-
carideo Conopophaga melanops em ninho con-
struido sobre o vaso central da bromélia Neoregelia
Johannis na Floresta Atlintica da Ilha Grande.
Estas informagdes mostram a relevincia dessas
plantas como sitios apropriados para aves encon-
trarem alimento ou para, através da nidificacgdo,
completar seu ciclo.

Espécies de mamiferos, como roedores (e.g.
Oryzomys subflavus), foram encontrados na
natureza (Restinga de Jurubatiba, no norte flumi-
nense) utilizando moitas de bromélias como local
de nidificagio (Bergallo et al., no prelo), ficando
assim supostamente mais protegidos de seus
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predadores devido a arquitetura da bromélia que,
em muitos casos (especialmente quando as folhas
sdo providas de espinhos) pode ser agressiva a um
predador potencial do mamifero. Marsupiais como
Philander opossum ja foram observados bebendo
dgua no interior da bromélia Neoregelia cruenta na
Restinga de Marica, no Rio de Janeiro (e.g.
Fernandez, 1989).

O conjunto das caracteristicas da arquitetura
das bromélias resulta na facilitagdo da vida para
vérias espécies de mvertebrados e de vertebrados,
as quais provavelmente ndo poderiam permanecer
em um determinado habitat se as bromélias que
ocupam ou utilizam nfo estivessem presentes.

T, .
m«%ﬁ ‘BROMELIAS COMO SISTEMAS DE RESERVA.
e
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A 34gua possui propriedades que favorecem a
vida e a sobrevivéncia dos seres vivos (Ricklefs,
1996), constituindo cerca de 75% da massa corporal
dos animais ¢ mais de 90% da massa da maioria dos
tecidos vegetais (Raven ef al., 1999). Desta forma, a
peculiar caracteristica que vérias espécies da familia
Bromeliaceae possuem de acumular em suas rosetas
a agua que provém do ambiente externo, como a
chuva e o orvalho, mantendo este recurso disponiv-
¢l para o ambiente, proporciona para este grupo de
plantas elevada importncia ecologica dentro de um
ecossistema (Cogliatti-Carvalho, 2003).

Ao se fazer um levantamento sobre trabalhos
que quantificam o volume de 4gua acumulada den-
tro de bromélias, pode-se chegar a conclusido que
ainda estamos longe de esgotar este assunto. No
entanto, com os poucos estudos realizados ja se
pode perceber o quanto estas plantas contribuem
com agua livre para os ecossistemas. Picado (1913)
encontrou nos tanques de Glomeropitcairnia erec-
tiflora rosetas com mais de 20 litros de 4dgua,
enquanto Pittendrigh (1948) registrou rosetas com
5 litros de dgua. Giaretta (1996), em um estudo
sobre uma populacdo de anfibios anuros na
Restinga do Nativo do Paraju em Linhares, no
Espiritoc Santo, encontrou um volume médio de
734.2 mm’ de agua por roseta de Vriesea neogluti-

IR ey

nosa. Cogliatti-Carvalho (2003) estimou a quanti-
dade de 4gua reservada no interior do tanque de
diferentes espécies de bromélias por hectare de
cada uma das 13 restingas vistoriadas na costa leste
do Brasil (Praia do Sul, Grumari, Marica,
Massambaba, Jurubatiba, Grussai, Praia das Neves,
Setiba, Guriri, Prado, Trancoso, Abaeté ¢ Baixio).
Foi medido um total de 17.000 litros de 4gua arma-
zenados em 59.007 bromélias-tanque encontradas,
com um valor médio de aproximadamente 3,5
litros de agua por roseta (Cogliatti-Carvalho, 2003;
Tabela 1). Desta forma, podemos concluir que ao
longo destas restingas, as bromclias-tanque con-
tribuem com a manutengdo no sistema de pelo
menos 1.300 litros de dgua livre por hectare, a qual
se torna disponivel para a manutencio de varios
outros organismos. Com isso, ao funcionarem
como fontes de agua livre disponivel para espécies
animais e vegetais, as bromélias-tanque mostram
mals uma caracteristica que as torna espécies-
chave dentro do ecossistema em que vivem.

A 4gua que circula em um ecossistema pode
ser medida através do indice de pluviosidade na
4rea. Esta dgua, no entanto, terd varios destinos e,
entre eles, podera cair diretamente no solo ou sobre
a vegetacdo e percolar rapidamente para o lengol
{fredtico, abastecendo a rede fluvial ou lagunar, ou
cair sobre as rosetas das bromélias, ser ali
armazenada e permanecer disponibilizada para out-
ros seres vivos por um determinado tempo. Uma
vez no interior do tanque das bromélias, parte da
dgua armazenada ird evaporar, parte poderd ser
ingerida por diferentes organismos (e.g. mamifer-
0s, répteis, anfibios) ou ser aproveitada no ciclo de
vida de organismos que vivem na dgua da bromélia
ou ainda, ser absorvida pela propria bromélia.
Assim, da dgua total inicialmente reservada, uma
parte considerdvel ¢ transferida para outros organ-
ismos. Como consequéncia, o volume de dgua efe-
tivamente reservado no tanque de uma bromélia, de
forma geral, constituird entio um valor diferente e
inferior ao volume que potencialmente pode ser
armazenado.

A quantidade de agua que é acumulada no
interior do tanque de uma bromélia depende de
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varios fatores intrinsecos e extrinsecos a planta,
podendo haver variagbes interespecificas ou
mesmo intraespecificas no volume de agua
armazenado. Entre bromélias de uma mesma espé-
cie, o volume de dgua armazenada pode variar dev-
ido as extensas variagdes fenotipicas que apresen-
tam vérias espécies da familia devido & influéncia
de fatores abidticos, como a luz solar, a umidade e
a quantidade e qualidade de nutrientes (Benzing,
1980; Cogliatti-Carvalho et al., 1998). Teixeira ef
al. (1997) registraram uma varia¢do de 5 a 1.270
ml no volume de dgua de rosectas de Aechmea
blanchetiana. Richardson (1999) encontrou uma
relagdio positiva e significativa entre o tamanho da
bromélia e a quantidade de dgua armazenada nas
rosetas para as bromélias Guzmania sp. e Friesea
sp. Espécies diferentes de bromélias possuem
diferentes morfologias (e.g. forma ¢ tamanho do
tanque), vivem em diferentes habitats e possuem
diferentes habitos, o que constituem fatores que
alteram a capacidade de armazenamento de dgua
entre as espécies-tanque.

Em um estudo na restinga do Parque Nacional
da Restinga de Jurubatiba, em Macaé, RJ, Cogliat-
ti-Carvalho ef al. (2001) demonstraram que dife-
rentes espécies de bromélias-tanque armazenam
volumes de 4gua significativamente distintos.
Coemo a dgua que € armazenada nos tanques das
bromélias provém basicamente da chuva, o volume
acumulado nos vasos pode também variar de acor-
d> com o indice de pluviosidade do local.

A medida do volume do cone das bromélias-
tanque pode constituir uma ferramenta Gtil para
estimar o volume de dgua armazenada em uma
bromélia (ver Laessle, 1961), ou no conjunto de
bromélias em um ambiente. Um estudo realizado
em 1995 na Restinga do nativo do Paraju, que anal-
isou o efeito do fogo em uma populacéo de Friesea
neoglutinosa, demonstrou a perda de 99,9% do
volume total dos cones de bromélias pré-existentes
ao fogo na area (Rocha et al., 1996). Alves ef al.
(1996), 15 meses apos a queimada, mostraram que
havia 3,48 rosetas/ha nesta mesma area, estimando
em 537.015,9 litros a dgua que estaria reservada
nas rosetas das bromélias através da medida do
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volume do cone, correspondendo a uma recom-
posi¢do de aproximadamente 28% do total da dgua
que havia sido perdida pelo ambiente devido a
queimada. Os autores sugeriram que as bromélias
que permaneceram intactas ao fogo provavelmente
exerceram um importante papel nio s6 na regener-
acdo da populagdo da bromélia, como também na
recomposicio da fauna associada aos tanques desta
planta.

A dgua acumulada no interior do tanque da
bromélia forma um microhabitat imido e nutritivo
conhecido como fitotelmata, que suporta organis-
mos da fauna e da flora (Picado, 1913; Benzing,
1980; Cotgreave et al., 1993; Oliveira et al., 1994;
Madeira er al., 1995; Dejean & Olmsted, 1997). A
roseta torna-se, entdo, um ambiente rico em nutri-
entes provenientes da decomposigdo de detritos
organicos de partes de vegetais ou de animais (Pi-
cado, 1913; Benzing, 1970; Benzing & Renfrow,
1974; Oliveira ef al., 1994; Richardson et al.,
2000). Os nutrientes presentes na dgua sdo absorvi-
dos por células especializadas, os tricomas, con-
centrados especialmente na base das folhas das
bromélias, regifo onde hd o contato da planta com
a dgua (Benzing & Renfrow, 1974; Benzing, 1980).
Assim, o fato de as bromélias-tanque armazenarem
dgua livre em seus vasos permite que ndo sé a
propria planta aproveite este recurso, mas também
outros seres vivos que utilizam esta agua para as
mais diversas funcdes (Picado, 1913; Laessle,
1961).

R e S
ELEAS COMO SIT OFRIADOS
e L i

. DE GERMINACAO

Em véirios habitats as bromélias-tanque
exercem também um importante papel na germi-
nagio de sementes de outras espécies vegetais,
atuando no recrutamento e no estabelecimento
destas espécies (Correia, 1983; Fialho, 1990;
Fialho & Furtado, 1993) e no processo de sucessao
de habitats (Hay & Lacerda, 1980; Zaluar, 1997).
No interior da bromélia, a 4gua e o material em
decomposi¢io tornam o ambiente dentro do vaso
bastante umido ¢ nutritivo, o que facilita a germi-
nagdo de sementes. Isto € de especial valor em
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ambientes aridos ou com restrigio de dgua livre
como as Restingas. O solo de restinga é extrema-
mente pobre em nutrientes e agua (Van der Valk,
1974; Waechter, 1985), principalmente nas regides
entre-moitas, as quais sdo destituidas de qualquer
tipo de vegetacio (Pereira & Araujo, 1995) e cuja
temperatura pode atingir mais de 60°C (Rocha,
1988; Fialho, 1990).

Nas restingas, 0 sucesso na germinagdo e no
desenvolvimento de plantulas tem sido demonstra-
do ser maior no microhabitat do interior da
bromélia do que sobre a areia do entorno da planta
(Fialho, 1990; Zaluar, 1997). Fialho (1990) estu-
dou a dispersio de sementes de uma espécie de
planta bastante comum na Restinga de Barra de
Maric4, RI, Erythroxilum ovalifolium, sendo suas
sementes dispersas por um lagarto (Tropidurus
torquatus) e por uma espécie de anfibio (Xenohyla
truncaia). Observou que as sementes nio dispersas
pelo lagarto geralmente caem sobre a areia nua da
restinga e néo germinam, ao passo que as sementes
dispersas pelo anfibio sdo depositadas dentro da
bromélia Neoregelia cruenta e possuem alta taxa
de germinagio ¢ de viabilidade. No entanto, Fialho
& Furtado (1993) demonstraram que a localizacio
em que a scmente é depositada na bromélia tam-
bém influencia a taxa de germinacfio da semente.
Neste estudo, as sementes de E. ovalifolium pos-
suem maior taxa de germinago na periferia roseta
foliar do que dentro do tanque central da bromélia
N. cruenta, possivelmente pelo primeiro ser um
local onde um forte dispersor (X. fruncata) de E.
ovalifolium ¢ mais observado (Fialho, 1990). Ao
germinar a semente, a planta se desenvolve e
enraiza no solo ao redor da bromélia, o qual, con-
forme dito anteriormente, € enriquecido em matéria
orginica pela presenca da bromélia. Os autores
sugerem que, ao germinarem na porgdo periférica
da roseta foliar da bromélia, as sementes de F.
ovalifolium estariam mais proximas do solo, facili-
tando a emissdo das raizes para atingirem este sub-
strato. Zaluar (1997), em estudo realizade com
Clusia hilariana (Clusiaceae) na restinga de Juru-
batiba, no Norte fluminense, sugeriu que a semente
da clusia, por possuir testa delgada ¢ ser sensivel ao
dessecamento, germinaria no interior do tanque das
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bromélias existentes nesta restinga, ao passo que a
germinacdo das sementes na areia da restinga nio
seria possivel.

Ao servir como sitio de germinagfo de
sementes, as bromélias podem ter grande influén-
cia nos processos de sucessdo de ecossistemas,
servindo como substrato para o banco de sementes
das espéuies vegetais que colonizardo o ambiente.
Hay e Lacerda (1980) demonstraram que as
bromélias possuem um importante papel na
sucessdo do ecossistema de Restinga de Barra de
Marica, RJ. No estudo, os autores demonstraram
que a bromélia Neoregelia cruenta aumenta a con-
centracio de matéria orgnica no solo e consegue
se estabelecer nos primeiros estigios de sucessdo
no desenvolvimento das dunas de areia, atuando
como fonte de matéria organica e nutrientes sem
remové-los do solo. Uma vez presentes, as
bromélias tornam o solo mais ameno para a colo-
nizacdo de outras espécies de plantas, ja que a pre-
senga de bromélias-tanque representa um aumento
na disponibilidade de agua ¢ de nutrientes no solo,
o que facilitaria a germinaco de sementes que ndo
conseguiriam germinar no solo quente da restinga.
(Hay & Lacerda, 1980). Além disso, a presenca da
bromélia age como uma barreira contra o depdsito
excessivo de sal, tornando o solo logo abaixo da
bromélia mais propicio ao estabelecimento e
enraizamento da planta que germinou e se desen-
volve dentro da bromélia (Fialho & Furtado, 1993).
Um outro fator que pode contribuir para a presenca
de sementes nas bromélias-tanque ¢ a arquitetura
propicia para o deposito de sementes, sejam estas
dispersas pelo vento ou depositadas na bromeélia
através das fezes de animais frugivoros (Fialho,
1990). Anfibios, aves ou macacos frugivoros, ao
defecarem na bromélia, podem estar depositando
sementes de espécies vegetais em um ambiente
propicio & germinacéo.

Assim, além de disponibilizar 4gua livre para
os animais, as bromélias-tanque servem como
sitios apropriados de germinagio de sementes de
diferentes espécies de plantas, o que demonstra o
papel de relevincia que as bromélias-tanque exer-
cem nos ecossistemas, principalmente aqueles que
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A familia Bromeliaceae apresenta também
uma grande variedade de formas e estruturas flo-
rais. S3o encontrados representantes com flores
bastante primitivas, como as espécies dos géneros
Hechtia & Fosterella, cujas flores sdo diminutas e
pouco coloridas (Benzing, 1980) e outros com flo-
res excepcionalmente coloridas e grandes (Ben-
zing, 1980; Rocha et al., 2000). Essa grande varie-
dade de forma e estrutura de flores encontrada na
familia, somada aos recursos por elas produzidos
(néctar, polen e odor) ¢ & conspicuidade de suas in-
florescéncias, freqiientemente coloridas (Benzing,
1980; Leme, 1997), atrai uma grande variedade de
polinizadores (Heithaus, 1979; Gardner, 1986),
tanto vertebrados (Reitz, 1979; Sazima et al., 1989;
1995; 1999; Fischer, 1994; Aratijo et al., 1994; Van
Sluys & Stotz, 1995; Alves et al., 2000; Varassin &
Sazima, 2000), quanto invertebrados (Gardner,
1986; Siqueira-Filho, 1998; Rocha et al., 1997,
Varassin & Sazima, 2000; Freitas, 2000), que nela
viio obter recursos. Assim, as bromélias mantém
uma grande variedade de polinizadores que depen-
dem da continua disponibilizagio dos recursos flo-
rais para sua manutengio.

H4 vérios exemplos de como diferentes espé-
cies polinizadoras sZo mantidas por estas plantas
em seus ambientes naturais. Como um primeiro
exemplo podemos citar as aves. Entre os vertebra-
dos, as aves, especialmente beija-flores, estdo entre
o0s mais comuns visitantes florais das Bromeliaceac
(Benzing, 1980). Na grande maioria das espécies
as flores sfio equipadas com corolas tubulosas e
longas, em geral, vistosamente coloridas, apresen-
tando os orgdos reprodutores (pistilo e anteras)
também alongados e exsertos (Benzing, 1980).
Estas flores sdo diurnas ¢ produzem grandes quan-
tidades de néctar e com concentracdes de agtlicar
variando entre 16% e 50% (Baker, 1975; Stiles,
1978; Araljo et al., 1994; Snow & Snow, 1936;
Sazima et al., 1995; Martinelli, 1997; Bernardello
ef al., 1991; Galleto & Bernardello, 1992). A adap-
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tagio desse conjunto de caracteristicas nas espécies
de bromélias maximizou a atra¢do de um determi-
nado grupo de polinizadores (Baker & Hurd, 1968;
Waser ef al., 1996), resultando em uma sindrome
de polinizacdo ornitofila (Faegri & Van der Pijl,
1979). Como os beija-flores necessitam de um
recurso alimentar rico em compostos energéticos,
no caso o néctar, as bromélias constituem impor-
tantes fontes de recursos nutricionais para estes
organismos, pelas razdes seguintes: (1) em um
determinado ambiente existem diferentes espécies
de bromélias com estas caracteristicas; (ii) estas se
distribuem vertical e horizontalmente no espaco
(Fischer, 1994; Martinelli, 1997; Varassin &
Sazima, 2000; Cogliatti-Carvalho ez al., 2000); (iii)
as diferentes espécies de bromélias de uma drea,
em geral, possuem um padrio seqiiencial de flo-
ragdo (Fischer, 1994; Fischer & Aratijo, 1996;
Martinelli, 1997), o que permite que ao longo do
ano ¢ do espago 08 recursos estejam disponiveis,
mantendo uma grande diversidade destas aves. Isto
tem levado vérios autores a sugerir que, entre as
aves, os beija-flores sdo os principais polinizadores
associados as bromélias, ou mantidos por elas
(Smith & Downs, 1974; McWilliams, 1974; Sick,
1984), apesar de alguns estudos mostrarem que
espécies de aves de outras familias podem também
utilizar o néctar produzido pelas bromélias
(Nadkarni & Matelson, 1987; Pizo, 1994), o que
amplia ainda mais a diversidade de polinizadores
associada as bromélias.

A presenca de morcegos como polinizadores
de bromélias também tem sido observada em
alguns estudos (Vogel, 1969; Dobat & Peikert-
Holle, 1985; Sazima ef al., 1989, 1995; Martinelli,
1997; Leme, 2000). Miiller (1897) observou, no
final do século XIX, que Priesea gamba (sinoni-
mizada com ¥V jonghei) possuia antese noturna,
coloracdo palida, odor desagradavel e grande pro-
dugdo de néctar, as quais constituem caracteristicas
de plantas com sindrome de polinizagio para os
morcegos (Faegri & Van der Pijl, 1979). Benzing
(1980) sugeriu que a quiropterofilia é uma sin-
drome de polinizagio menos freqiiente que a

.ornitofilia, ocorrendo apenas em espécies de
bromélias com distribuigio restrita aos tropicos. As
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flores quiropteréfilas sdo geralmente grandes e de
antese noturna, com a corola possuindo coloragdo
criptica (variande do branco ao marrom escuro),
com estrutura, em geral, bastante resistente, altas
taxas de producdo de néctar e pdlen, e exalando
geralmente um odor forte semelhante 4 uréia ou
frutos podres (Benzing, 1980). Néo sfo conhecidos
muitos casos de quiropterofilia em bromélias,
sendo que esta sindrome é encontrada principal-
mente no género Friesea, particularmente em espé-
cies tais como ¥ minuta, V. sazimae (Leme, 1995)
e V. fenestralis (Leme, 2000). Em alguns casos, as
flores das espécies de bromélias com sindrome
para a quiropterofilia também sfo visitadas por
algumas espécies de beija-flores e por mariposas
noturnas. Da mesma forma que nas espécies polin-
izadas por beija-flores, nas espécies visitadas por
morcegos ocorre um padrio de floragio seqiiencial,
mantendo os recursos disponiveis para uma grande
gama de organismos.

De acordo com Imperatriz-Fonseca et al.
(1993), os insetos s3o responsaveis pela poli-
nizagdo de cerca de dois tergos das espécies de
angiospermas. No entanto, quando considerada a
familia Bromeliaceae, ha relativamente poucos
registros de polinizagdo por insetos (Ule, 189%;
Knuth, 1904; Gardner, 1986; Varadarajan &
Brown, 1988; Till, 1992; Fischer, 1994; Siqueira-
Filho, 1998; Freitas, 1999, 2000; Varassin &
Sazima, 2000). Dentre as flores de bromélias polin-
izadas por insctos, diferentes tipos de sindromes de
polinizagdo podem ser encontradas, tais como a
melitofilia (abelhas), cantarofilia (besouros),
miofilia e sapromiofilia (moscas), psicofilia (bor-
boletas) e esfingofilia [(mariposas Esphingidae),
(Faegri & van der Pijl, 1979)] embora apenas
alguns estudos em Bromeliaceae sugiram espécies
de bromélias que possam ser encaixadas em algu-
mas destas sindromes. Por exemplo, Ule (1898)
menciona que em algumas espécies do género
Hohenbergia ocorre a melitofilia; Varadarajan &
Brown (1988) sugerem que algumas espécies de
Brocchinia, Cattendorfia, Deuterocohnia, Foste-
rella e Pitcairnia apresentam sindrome para a ento-
mofilia; Fischer (1994), estudando uma comu-
nidade de bromélias, cita que apenas Aechmea

Ce e
gamosepala é visitada por abelhas; Siqueira-Filho
(1998) afirma que Hohenbergia ridleyi apresenta
claramente caracteristicas para a entomofilia e suas
observagdes corroboram as caracteristicas florais
da planta; Canistropsis microps da Mata Atlantica
apresenta sua guilda de polinizadores composta
exclusivamente por espécies de Apoidea e suas flo-
res sdo claramente melitofilas (Freitas, 1999, 2000).

Adicionalmente, algumas espécies de uma
comunidade de bromélias no Estado do Espirito
Santo possuem caracteristicas para a psicofilia,
segundo Varassin & Sazima (2000). No entanto,
em Bromeliaceae, a polinizagdo por vertebrados
tem sido considerada mais importante do que a
polinizagdo por insetos (Smith & Downs, 1974). A
quantidade relativamente baixa de estudos sobre a
polinizagdo de espécies da familia (incluindo
medi¢bes de taxas de visitagdo e eficiéncia de
polinizacdo) tem limitado a interpretacio sobre a
real extensdio da importincia dos insetos para a
polinizacdo das bromélias (Alves af al., 2000;
Freitas, 1999, 2000). Conseqiientemente, ¢ subesti-
mada a potencialidade de existéncia de outros tipos
de guildas, permitindo especular que a diversidade
de polinizadores seja consideravelmente superior a
que se supde atualmente. No entanto, quando anal-
isamos os membros da familia Bromeliaceae como
espécies com potencial incrementador da biodiver-
sidade de organismos polinizadores, devemos
entender que esta relagdo ocorra dentro de uma
comunidade, onde as diferentes espécies de
Bromeliaceae vao apresentar guildas de visitantes
florais, que podem variar de 2 a 10 espécies ani-
mais de diferentes grupos e entre as quais podera
ou nfo haver sobreposicfio entre espécies compo-
nentes da guilda (Fischer, 1994; Alves ef al., 2000;
Varassin & Sazima, 2000).

E oportuno ressaltar que as bromélias carac-
teristicamente possuem um padrio de distribuigdo
espacial estratificado dentro das comunidades em
que ocorrem, sendo a segunda maior familia de
angiospermas em termos de espécies epifitas
(Pittendrigh, 1948; Aragdo, 1967; Gentry &
Dodson, 1987; Fischer & Aratjo, 1996). Por outro
lado, em uma comunidade, as diferentes espécies
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Tabela 1: Estlmatlvas de volume de dgua livre
total disponivel no vaso das espécies de Brome-
liaceae encontradas ao longo de 13 restingas
estudadas no leste brasileiro.* Dados do
Projeto de Ecologia de Bromeliaceae de
Restingas, do Departamento de Ecologia do
Instituto de Biologia Roberto Alcdntara Gomes -
IBRAG da UERJ.

de bromélias tendem a apresentar uma floragio
seqiiencial, de forma a evitar a sobreposicio da flo-
ragdo e, conseqlientemente, de competigio por
polinizadores (Fischer, 1994; Aratjo er al., 1994,
Sazima et al., 1995; Martinelli, 1997; C. F.
D.Rocha, comunicagdo pessoal). Varassin &
Sazima (2000) mostram que quanto maior o
numero de espécies de bromélias florindo, isto &,
quanto maior a dispenibilidade de recursos florais,
maior serd 0 niimero de espécies de polinizadores.
Freitas (2000) encontrou uma tendéncia de aumen-
to da riqueza ¢ da diversidade de visitantes florais
com o numero de individuos de C. microps
florindo. Estes dados estfio de acordo com o su-
gerido por Varassin & Sazima (2000) da existéncia
de uma relagdio entre o aumento da diversidade de
espceies de polinizadores e a oferta de recursos
pelas espécies de bromélias da comunidade.
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Além do néctar produzido pelos nectarios flo-
rais, em algumas espécies de Deuterocohnia e de
Dyckia podem ser encontrados nectarios extraflo-
rais, que atraem formigas de diferentes espécies
(Galetto & Bernardello, 1992). Esses nectdrios teri-
am a fungfio priméria de eliminar o excesso de agu-
cares produzidos pela planta (O’Dowd &
Catchpole, 1983; Bory & Claire-Maczulajtys,
1984), secundariamente atraindo formigas (Galetto
& Bernardello, 1992) ou aves, como ocorre em
espécies do género Acacia [(Fabaceae), (Holl-
dobler & Wilson, 1990)].

Assim, através dos nectarios florais ou dos
nectérios extraflorais, as bromélias produzem
recursos inportantes para manter um amplo con-
junto de tipos de polinizadores ou outros uti-
lizadores destes recursos, incluindo espécies de
invertebrados e vertebrados. O resultado destas
relagdes ¢ a constituigio de caminhos adicionais
através dos quais diferentes organismos sdo manti-
dos por espécies de Bromeliaceae. Isto, por sua
vez, constitui mais uma via pela qual a presenca de
plantas dessa familia afetam positivamente a diver-
sidade biolégica dos ambientes em que vivem.

Apesar de menos cvidente do que as guildas
de polinizadores, um grupo de pequenos organis-
mos pode ser encontrado associado as flores das
bromélias: os acaros de flor. Acaros de flor (género
Rhinoseius e algumas espécies do género
Proctolaelaps, ambos Mesostigmata: Ascidae —
Lindquist & Evans, 1965) possuem uma ampla dis-
tribui¢io geografica nas Américas, ocorrendo
desde o Alaska até a Terra do Fogo (Colwell,
1979). Essas espécies de dcaros vivem e se repro-
duzem exclusivamente nas flores e alimentam-se
do néctar elas produzido (Colwell, 1988, 1995). Os
beija-flores, em especial (Colwell, 1973, 1979,
1988), e possivelmente algumas espécies de mari-
posas ¢ de abelhas, constituem os organismos
foréticos destas espécies. As fémeas destes dcaros
movem-se entre diferentes flores para se repro-
duzir, utilizando a narina das aves como transporte.
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Quando uma ave insere o bico na corola da flor
para obter o néctar, o acaro rapidamente se move
sobre 0 bico até o interior da narina da ave, ali per-
manecendo até que a ave, apos ter voado para a flor
de uma outra planta da mesma espécie, Insira
novamente o bico na flor. O 4caro ¢ espécie-especi-
fico da planta e, embora durante um Gnico trans-
porte a narina de uma ave possa abrigar mais de
dez espécies de dcaros, os individuos de cada espé-
cie de dcaro sé desembarcam precisamente na flor
da espécie de planta que vivemn ¢ completam seu
ciclo (Colwell, 1988).

Embora ainda ndo existam na literatura re-
gistros sobre a presenca de dcaros nas flores de
bromélias, nossos estudos com as bromélias da
Mata Atlantica da Ilha Grande no Rio de Janeiro
indicaram que, nas flores de todas as espécies de
bromélias que analisamos na drea até o momento
(e.g. Canistropsis microps, Tillandsia stricta,
Neoregelia johannis, Vriesea vagans e Aechmea
gracilis), sio encontrados dcaros florais. A existén-
cia desta relacdo nas flores das bromélias, manten-
do populagBes de espécics de dcaros, constitui mais
um exemplo de como estas plantas representam
sitios apropriados ¢ fundamentais para vérias ou-
tras formas de vida.

S
P

Atualmente, em varios ecossistemas, as
comunidades de Bromeliaceae tém sido conside-
ravelmente reduzidas ou mesmo erradicadas. As
principais razdes para o decréscimo ou perda de
espécies de bromélias estdo relacionadas a trés
fatores bésicos: I) Destruicio dos habitats como
resultado de agdes antrdpicas ao longo de vérios
séculos: Grande parte dos ecossistemas naturais
brasileiros foi amplamente modificada e se encon-
tra amplamente degradada. Ao serem degradados,
varias caracteristicas do habitat estrutural sdo alte-
radas o que, na maioria dos casos, devido a modi-
ficagbes na umidade, taxa de incidéncia de luz,
temperatura e disponibilidade de suporte, afeta
negativamente as populacdes das bromélias. II)
Extrativismo seletivo: Como as bromélias possuem
consideravel beleza estética e ornamental, sua uti-
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lizag¢Ao para fins de paisagismo e jardinagem tem
sido amplamente difundida. Na maioria dos casos,
onde ndo ha a disponibilidade de mudas produzidas
pelos meios horticulturais, a fonte de obtengfo de
individuos ¢ o extrativismo de plantas de ambientes
naturais, o que constitui causa importante do des-
falque ou supressdo de populacdes e comunidades
naturais de Bromeliaceae. IIT) Associagfio equivo-
cada das bromélias com problemas de satide publi-
ca: A visdo distorcida de que as bromélias podem
constituir grande risco para a satde piblica, por sua
capacidade de reservar agua e a possibilidade de
utilizagdo desses nichos como sitio para desen-
volvimento de larvas de mosquitos transmissores
de doenca, tem levado a uma pressdo (com base no
desconhecimento efetivo da relagdo planta-animal),
favoravel & destruicdo nfo apenas de plantas culti-
vadas em residéncias, mas, o que é especialmente
negativo, 4 destruicdo em ampla escala dessas plan-
tas na natureza. E necessdrio que scjam realizados
estudos analisando o papel efetivo desta relagéo, o
que € fundamental para dirimir os receios da socie-
dade e, conseqiientemente, reduzir a taxa de destru-
icfo intencional de espécies desta familia.

Os efeitos negativos dessas agdes tém levado
a uma acentuada diminuicfo da abunddncia e da
diversidade de bromélias em vérias regides, o que
por sua vez, leva de modo exponencial a uma perda
de diversas formas de vida microscopicas ou ma-
croscdpicas cujo ciclo de vida depende intrinseca-
mente da presenca da bromélia. O resultado final
previsivel, dada a imensa gama de organismos que
as bromélias tendem a manter no ambiente, ¢ uma
consequente reduciio da diversidade biologica do
ecossistema como um todo.

Assim, manter espécies de bromelidceas nos
seus ambientes significa, ndo apenas conservar as
espécies de bromélias per se, mas sim conservar
uma ampla gama da diversidade local. Como con-
servar o ecossistema como um todo ¢ muito mais
efetivo do que conservar espécies isoladamente
(Rocha, 2000), uma importante estratégia para pro-
gramas visando a conservagio de sistemas naturais
deve obrigatoriamente abranger a manutencdo ou
recuperagio da diversidade e riqueza de Brome-
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liacea. Adicionalmente, é importante monitorar a
densidade e abundancia dessas plantas nas éreas de
interesse de conservagio, devido ndio apenas a sua
importdncia na manutengdo de imensa variedade
de formas de vida , mas também, pela sensibilidade
que revelam as alteragdes do ambiente, como
bioindicadoras das condi¢des e qualidade dos sis-
temas que se quer conservar.

Conservar membros da familia Bromeliaceae
resulta na conservagio direta de espectro relevante
de organismos dela dependentes e que constituem
uma ampla gama da diversidade biologica dos
ccossistemas naturais.
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